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Revue sur la chimie, le métabolisme, la relation dose-réponse de deux
sources de supplémentation en Méthionine et conséquences sur leur
efficacité biologique relative

M. VAZQUEZ-ANON, G. BERTIN, Y. MERCIER, G. REZNIK et J-L.
ROBERTON

Cette revue porte sur I’efficacité biologique relative de 1’acide 2-hydroxy-4-(methylthio) butanoique
(HMTBA) et de la DL méthionine (DL-Met), considérant les aspects chimiques, métaboliques,
nutritionnels et statistiques de leur efficacité biologique. Les différences chimiques, enzymatiques et
biologiques entre les deux produits sont expliquées ; les éléments de preuve et les arguments pour
une efficacité biologique relative du HMTBA par rapport a la DL-Met chez les animaux
monogastriques sont discutés. En outre, les méthodes statistiques appropriées sont fournies afin
de comparer I’efficacité biologique des deux produits et permettre I’utilisation réussie de chacun.
HMTBA est un acide organique précurseur de la L-Met. Les différences de structure chimique entre
HMTBA et DL-Met induisent des modalités différentes d’absorption, de conversion enzymatique et
d’utilisation par ’animal. En raison de ces différences, la supplémentation du régime alimentaire
par des doses graduelles de ces deux produits ne produit pas la méme forme de courbe dose/
réponse, en partie a cause de différences d’ingestion et de métabolisme aux extrémes de la courbe.
Si la supplémentation est inférieure aux besoins, les animaux nourris avec du HMTBA peuvent
montrer une diminution de I’ingéré alimentaire et de la croissance par rapport a ceux nourris avec la
DL-Met, alors que la supplémentation au niveau requis peut conduire & une augmentation de
I’ingéré et de la croissance avec du HMTBA. Cette revue fournit des arguments biologiques
permettant d’expliquer ces différences de réponse sur la croissance et démontre qu’une
croissance plus faible, que ce soit avec DL-Met ou HMTBA, n’est pas due a une conversion
inefficace en méthionine de 1’un ou I’autre produit. Comme les deux produits ont des courbes dose/
réponse différentes, des méthodes statistiques valides sont fournies pour déterminer sans biais
I’efficacité biologique relative pour une gamme de doses testées. Les nutritionnistes de terrain
administrent généralement des doses commerciales de HMTBA ou de DL-Met pour un niveau total
d’acides aminés soufrés capable de produire la performance maximale. A ces niveaux
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commerciaux, et en fonction des observations disponibles, 1’efficacité biologique globale du
HMTBA est discutée par rapport a celle de la DL-Met.

Réle des cellules dendritiques dans 'immunité contre la coccidiose
aviaire

M. SHOAIB, S. XIAOKAI, MURTAZ-UL-HASAN, A. ZAFAR, A. RIAZ, S.
UMAR, M. ALI SHAH et L. XIANGRUI

Les cellules dendritiques (CD) sont les régulateurs centraux des réponses immunitaires et des
cellules spécialisées dans la présentation des antigénes (CPAs) avec la capacité unique de
pouvoir induire a la fois une réponse innée et une réponse acquise trés spécifique. Les CD
communiquent par des signaux chimiques et mécaniques a I’initiation et pendant le maintien
des réponses immunitaires. Les CD forment des synapses immunologiques avec les cellules T,
constituant ainsi des chaines de cellules T conduisant a leur activation. En raison de leurs
propriétés, les CD sont souvent appelées ‘adjuvants naturels’ et sont devenues une composante
importante de toute stratégie de vaccination. La coccidiose est une maladie intestinale majeure,
causée par le genre Eimeria, avec une incidence économique notable sur les animaux d’élevage tels
que le poulet et la dinde. Les pertes économiques sont dues & une moindre productivité des volailles
atteintes. Des stratégies de vaccination impliquant les CD ont été développées en raison des
propriétés spéciales de ces cellules afin de coordonner les réponses immunitaires innée et
adaptative. La vaccination de poulets avec des exosomes isolés de CD contenant les antigénes
parasitaires (Ags) est une stratégie alternative prometteuse pour contréler la coccidiose aviaire.
Dans les années récentes, I’émergence de nouvelles CD du poulet a ouvert la voie au
développement de nouveaux vaccins et les vaccins dérivés de CD pourraient étre une stratégic
possible pour le contrdle de la coccidiose sur le terrain. Cette revue résume 1’état des connaissances
sur les CD et leurs fonctions spécifiques dans I’immunité contre la coccidiose aviaire.

Stress de chaleur: effets sur les performances de production et de
reproduction chez la caille

M. ALAGAWANY, M.R. FARAG, M.E. ABD EL-HACK et A. PATRA

Les animaux exposés a un stresss thermique tendent a diminuer leur production de chaleur en
limitant leur ingéré alimentaire, avec des conséquences négatives sur la production et I’état de
santé. Le stress de chaleur en tant que facteur de stress environnemental est une préoccupation
importante pour les chercheurs et les producteurs avicoles depuis longtemps, particuliérement dans
les régions du globe au climat tropical (humide et chaud toute 1’année) ou aride (sec et chaud toute
I’année). Ce facteur a aussi un impact négatif sur la production et la reproduction des cailles.
Plusieurs études ont analysé les impacts négatifs du stress de chaleur sur la production des cailles et
ont montré que ce stress dégradait a la fois la productivité et le bien-étre des oiseaux. Les impacts
négatifs du stress de chaleur observés sur différentes especes, telles que la caille japonaise
(Coturnix coturnix japonica), le Colin de Virginie (Colinus virginianus), le Colin de Californie
parfois appelé caille de Californie (Callipepla californica) et le Colin de Gambel (Colinus
gambelii) entrainent une diminution du poids corporel (de 7.7 a 13.2%),de la vitesse de
croissance (de 11.0 a 14.5%), de l'ingéré alimentaire (de 6.1 a 21.6%), de [Iefficacité
alimentaire (de 4.3 a 8.6%), de la production d’ceufs (de 6.6 a 23.3%) et de la masse d’ceufs.
De plus, les effets négatifs du stress de chaleur sur la reproduction et le bien-étre de la caille ont
récemment attiré 1’attention. Toutefois, des études supplémentaires sont nécessaires pour améliorer
la connaissance des mécanismes de base associés aux conséquences du stress de chaleur chez la
caille. Cette revue utilise les données disponibles dans la littérature décrivant le role négatif du
stress de chaleur sur la croissance, I’utilisation de 1’aliment, le nombre et la masse des ceufs, la
qualité de la viande et des ceufs, les caractéres de carcasse ainsi que les performances de
reproduction chez la caille.
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Le goiit du local: exploration des préférences de la génération du
millénaire pour les produits avicoles frais d’origine locale dans une
économie en développement.

T. VUKASOVIC et J.L. STANTON

L’industrie de la transformation alimentaire fait face a des enjeux complexes, qui sont, entre autres,
associés aux changements de notre environnement global. L’objectif de cet article est de mieux
connaitre les perceptions de la génération du millénaire (nés a la fin du 20'™ siécle) sur les
produits avicoles frais d’origine locale dans une économie en développement, et de comprendre les
facteurs influencant le développement de circuits courts en alimentation. La recherche montre que
ce secteur exprime une attitude positive vis-a-vis des produits frais de volailles d’origine locale. De
plus, il existe une tendance significative en faveur de 1’achat de produits avicoles frais d’origine
domestique pour des raisons de qualité et de sécurité. Ces résultats sont particuliérement utiles pour
le marketing et le développement futur des produits dans le secteur des volailles d’origine locale,
puisqu’ils donnent des éléments pour mieux atteindre et satisfaire la génération du millénaire. Notre
¢étude montre des opportunités, défis et potentiels significatifs pour le développement d’un marché
de produits alimentaires d’origine locale.

Le bien-étre des poules pondeuses avec ou sans cages
K.M. HARTCHER et B. JONES

Historiquement, le bien-étre animal a été défini par I’absence d’états négatifs tels que la maladie, la
faim et la soif. Toutefois, une évolution de la science du bien-étre animal a conduit a comprendre
qu’un bien-étre satisfaisant ne peut pas étre atteint sans 1’expérience d’état positifs. Il est évident
que le logement des animaux a un impact significatif sur leur bien-étre. Cette revue résume
comment les systémes d’élevage avec ou sans cages impactent quelques probléemes clé du bien-
étre des poules pondeuses: santé musculo-squelettique, maladie, piquage sévere et expression
comportementale. Le bien-étre dans les systémes sans cage est actuellement trés variable et doit
étre abordé au niveau des pratiques de gestion, de la sélection génétique, de la recherche, de la
conception appropriée et de ’entretien du logement des animaux. Les cages conventionnelles
n’offrent pas assez d’espace pour le mouvement et ne permettent pas 1’expression de certaines
caractéristiques comportementales. De ce fait, les poules souffrent d’une frustration
comportementale et ne peuvent pas faire I’expérience d’états affectifs positifs. Les cages
enrichies gardent les avantages des cages conventionnelles en termes d’efficacité de production
et d’hygiéne et offrent quelques avantages des systémes sans cages, en termes d’augmentation du
répertoire comportemental, mais ne permettent pas une expression comportementale compléte. En
Australie, alors que la part de marché des ceufs ‘plein-air’ a augmenté dans les années récentes, la
majorité des poules (environ 70%) demeurent logées dans des cages conventionnelles et les cages
enrichies ne sont pas utilisées. A la différence de nombreux autres pays, y compris la Nouvelle
Zélande, le Canada, et tous ceux de I’'Union Européenne, ou une transition réglementée a
commencé en 1999 pour aboutir en 2012, I’abolition des cages conventionnelles n’est pas
annoncée en Australie. Cette revue vient a point nommé au moment ou les standards australiens
pour le bien-étre animal et les lignes directrices pour I’aviculture sont en développement. Ces
standards doivent fournir une législation nationale cohérente pour le bien-étre de toutes les especes
avicoles dans tous les Etats et territoires australiens. Alors que ces standards sont supposés refléter
I’état actuel des connaissances scientifiques, il n’y a pas de synthése scientifique ni de comité
scientifique pour conseiller leur développement, et les cages conventionnelles sont permises par les
standards sans transition proposée vers I’interdiction.
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Le tourteau de Jatropha est une source alternative de protéines en
nutrition avicole.

M. SAEED, M.A. ARAIN, M. ARIF, M. LAGAWANY, ML.E. ABD EL-HACK, M.U.
KAKAR, R. MANZOOR, S. ERDENEE et S. CHAO

L’utilisation de nouvelles matiéres premieres alimentaires dans les régimes pour les volailles regoit
un intérét croissant dans les années récentes, en particulier dans les pays en développement. Le
Jatropha (Jatropha curcas) est une graine oléagineuse non-comestible dont le tourteau est riche en
protéines. Le tourteau de Jatropha a ¢été caractérisé comme une ressource alimentaire
potentiellement intéressante pour les animaux en raison de son fort taux en protéines brutes
(35-50%), sa teneur en acides aminés essentiels et en minéraux. Toutefois, le noyau de Jatropha
contient de grandes quantités de phytates, allant de 7 a 10%, qui rendrait nécessaire la
supplémentation en phytase pour 1’utiliser dans les aliments pour animaux. Le Jatropha contient
des composés toxiques et des facteurs anti-nutritionnels, tels que la lectine, des tannins, la saponine,
des esters de phorbol et des inhibiteurs de la trypsine, qui nécessitent différents traitements
(physique, chimique ou biologique) pour en faire un aliment approprié pour les volailles. Etant
donné la présence de composés déléteres, seuls de faibles niveaux de Jatropha sont recommandés
pour les essais animaux. Il peut étre utilisé en substitution partielle au tourteau de soja mais pas au
mais. Il a été suggéré dans la littérature qu’aprés un traitement physique ou chimique, le tourteau de
Jatropha pourrait avoir d’autres avantages, tels qu’un effet immuno-modulateur et anti-oxydant, ou
encore des propriétés hypocholestérolémiantes, anti-hypertensives, hépato-protectrices, anti-
rétrovirales, anti-inflammatoires, analgésiques et antibactériennes. Il ressort que le Jatropha traité
par la chaleur et par voie enzymatique pourrait étre utilisé dans les régimes pour volailles sans effet
défavorable sur les performances de production et de reproduction et pourrait promouvoir un bon
état de santé des volailles.

Facteurs responsables de la persistance continue et de I’évolution du
virus de la grippe aviaire faiblement pathogéne HIN2.

M. UMER ASHRAF, M. SHAHID MAHMOOD, A. RAFIQUE, R. ZAHID ABBAS,
Z.IQBAL, M. YOUNAS, S. AHMAD SADIQ, M. USMAN, M. OMER ASGHAR et
M. USMAN ISHAQ

Le virus de la grippe aviaire (AIV) de type A et du sous-type HON2 cause des infections modérées
asymptomatiques et demeure largement non détecté et, donc, insuffisamment signalé. Cela a permis
au virus d’évoluer rapidement par des mutations et des réarrangements de son génome avec
d’autres sous-types d’AIV, particulierement HIN1, H5N1 et H7N3, conduisant de ce fait a de
nouvelles souches virales produisant une maladie sévére. Il a ét¢ montré que I’AIV HIN2 a donné
ses geénes internes au virus responsable de 1’épidémie dévastatrice de Hong Kong en 1997 et
pourrait étre la cause de la prochaine pandémie de grippe. De nombreux facteurs peuvent en
faire un excellent candidat pour la prochaine pandémie, tels que son large spectre d’hdte, son
aptitude a franchir la barriere d’espece, sa diversité écologique, sa résistance aux antiviraux et son
importance zoonotique. Ces facteurs et d’autres comme une vaccination inefficace, un manque de
pression immunitaire, un manque de surveillance, etc, qui contribuent a sa persistance continue et
sa dynamique évolutive, sont discutés dans cette synthése. Il est important de prendre les mesures
nécessaires au controle et a la prévention de sa circulation non détectée afin de prévenir de futures
¢épidémies.
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Utilisation du lin dans les aliments pour volailles afin de satisfaire le
besoin humain en acides gras n-3.

M.H. BEHESHTI MOGHADAM et G. CHERIAN

Les bénéfices pour la santé des acides gras (AG) de la famille n-3 sont bien décrits. La
consommation actuelle d’AG n-3 par les humains est inférieure a la recommandation
nutritionnelle dans les pays occidentaux. Il y a deux sources d’AG n-3: I’acide a-linolénique
(18-3 n-3, ALA) issu de ressources terrestres et les AG n-3 longue chaine 20- et 22-carbone
issus d’huiles marines. Il y a un intérét croissant a développer des produits alimentaires, tels
que les ceufs ou la viande, enrichis en AG n-3 afin de combler le besoin humain. Dans ce
contexte, les lipides des aliments d’origine avicole sont une cible bien identifiée et trés étudiée
par la recherche. Parmi les différentes sources d’aliment pour animaux, le lin est I’ingrédient le plus
communément étudié¢ pour I’enrichissement en AG n-3, étant donné son contenu élevé en lipides
(~40-42%) et en ALA (>50%) auquel s’ajoutent d’autres propriétés nutritionnelles (e.g. énergie
métabolisable, teneur en protéines). Cette revue a pour but de rapprocher I’utilisation du lien en
alimentation des volailles de son réle pour satisfaire les besoins humains en AG n-3 par
I’intermédiaire d’aliments enrichis en AG n-3. Les facteurs antinutritionnels présents dans le lin
et les moyens d’atténuer leurs effets négatifs en alimentation des volailles sont également
considérés.

Consommation d’ceufs et teneur sérique en cholestérol LDL chez les
humains

R. AYDIN

Le cholestérol joue un role essentiel dans la synthése des membranes cellulaires, des acides
biliaires, des hormones stéroides et de la vitamine D. Le cholestérol alimentaire provient
uniquement de sources animales, telles que la viande, le beurre, le fromage et les ceufs, et
contribue a environ 20% du pool corporel quotidien chez I’homme. L’ceuf de poule qui est une
bonne source d’acides aminés essentiels, d’acides gras, de vitamines et de minéraux, contient
environ 213 mg de cholestérol. Les données disponibles sur la consommation d’ceufs et le
risque de maladie cardiovasculaire (MCV) sont contradictoires. Les premiéres recherches
suggéraient que la consommation d’ceufs augmentait le cholestérol plasmatique total (TC) et le
cholestérol associé aux lipoprotéines de faible densité (LDL-C) était identifié comme un facteur de
risque majeur de la MCV chez I’homme. Des études récentes montrent que le cholestérol
alimentaire n’est sans doute pas le facteur réel déterminant la teneur plasmatique individuelle en
TC, LDC-C, et la MCV. Selon les derniéres recommandations nutritionnelles, un ceuf peut étre
mangé tant que l’ingéré total quotidien en cholestérol ne dépasse pas 300 mg par jour. Les
professionnels de santé suggerent de restreindre le cholestérol alimentaire pour éviter des
teneurs élevées de LDL-C et le risque de MCV. Cette suggestion influence la consommation
individuelle de I’ceuf qui joue un réle important dans la nutrition de I’enfant et de la personne
agée. Cette revue se concentre sur la consommation d’ceufs, les niveaux sanguins de LDL-C et de
TC et le mécanisme de régulation maintenant 1’homéostasie du cholestérol sérique dans le corps
humain.

Une mise a jour des applications possibles de la L-carnitine chez les
volailles

Z. REHMAN'#, S. NAZ?, R.U. KHAN?® et M. TAHIR!
La L-carnitine (B-hydroxy-Y-N-trimethyl aminobutyrate) est un produit hydrophile, trouvé chez les

animaux, les plantes et les micro-organismes. Sa synthése a lieu a partir de deux acides aminés
importants, la lysine et la méthionine. La L-carnitine a principalement un role intermédiaire dans le
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métabolisme. Elle promeut le métabolisme énergétique de la cellule et régule la concentration en
co-enzyme A dans le cytosol et les mitochondries, qui sont importants pour le métabolisme du
glucose et des lipides. La L-carnitine a d’abord été isolée a partir de ’embryon de poulet en
quantité significative, mais est absente de 1’ceuf. Dans des conditions physiologiques normales, sa
synthése endogéne suffit pour une croissance et une physiologie normales. Son besoin augmente en
conditions stressantes et lorsque les demandes métaboliques et physiologiques augmentent, comme
pendant la croissance et la ponte. La L-carnitine augmente la production d’énergie, le métabolisme
lipidique et améliore le statut immunitaire des oiseaux, qui a un fort besoin d’énergie. Cette revue
résume plusieurs aspects des effets bénéfiques d’une supplémentation alimentaire en L-carnitine sur
la santé et la production des volailles.

Utilisation du mannane-oligosaccharide dans les régimes pour poulets
de chair: une revue des mécanismes sous-jacents

M.F.A. CHACHER, Z. KAMRAN, U. AHSAN, S. AHMAD, K.C. KOUTOULIS, H.
G. QUTAB UD DIN et O. CENGIZ

La résistance aux antibiotiques a conduit les nutritionnistes avicoles a chercher des alternatives aux
antibactériens promoteurs de croissance chez les poulets de chair. Parmi ces substituts, le mannane-
oligosaccharide (MOS) est un prébiotique dérivé de la paroi des levures. Le MOS diminue la
charge en bactéries pathogénes en 1) se liant aux pili de type 1 des bactéries, 2) augmentant les
cellules caliciformes qui produisent une mucine bactéricide, et 3) fournissant un environnement
favorable a la croissance de bactéries bénéfiques conduisant a 1’exclusion compétitive. L’équilibre
entre les bactéries pathogeénes et bénéfiques entraine une augmentation de la longueur des villosités
et une diminution de la profondeur des cryptes qui sont des biomarqueurs de ’amélioration de la
morphologie de I’intestin. Comme la structure est liée a la fonction, 1’amélioration de la
morphologie intestinale augmente 1’activité des enzymes digestives et finalement améliore la
digestion. De plus, I’effet immuno-modulateur du MOS active les macrophages des tissus
lymphoides associés a l’intestin, entrainant une amélioration de I’immunité cellulaire, humorale
et cutanée. Le MOS augmente aussi la production d’acide butyrique et diminue le pH de I’intestin
des poulets de chair. Grace a la combinaison de ces mécanismes, le MOS améliore la vitesse de
croissance et la performance des poulets de chair.

Le stress perturbe la reproduction des poules pondeuses: une question
d’énergie

X.J. WANG, L. LIU, J.P. ZHAO, H.C. JIAO et H. LIN

La réduction de la performance reproductive associée au stress est un phénoméne connu chez les
oiseaux domestiques. Cette revue démontre I’implication des glucocorticoides, une hormone du
stress, dans le processus de distribution de 1’énergie ingérée chez la poule pondeuse. Pendant le défi
énergétique induit par un environnement stressant, la corticostérone stimule 1’ingestion d’énergie
avec une préférence pour un régime riche en lipides en augmentant I’expression du neuropeptide Y
(NPY) par la voie d’activation de I’AMP-kinase (AMPK). Les niveaux ¢élevés de corticostérone en
réponse aux facteurs de stress peuvent étre associés a une suppression de la reproduction de la
pondeuse par I’intermédiaire d’une perturbation possible de I’axe hypothalamo-hypophyso-ovarien.
La corticostérone supprime le développement folliculaire avec un effet énergie-dépendant en
diminuant la disponibilité en précurseur de la vitellogénése et en empéchant le dépot de vitellus
dans les follicules. Le statut énergétique est aussi impliqué dans la reprogrammation reproductive
chez les poules en mue.
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Approches diagnostiques de la tuberculose aviaire
V. SRIVASTAVA, A. DAHIYA, S. SINGH et S. KULSHRESHTHA

La tuberculose aviaire est une maladie infectieuse chronique due a Mycobacterium avium, qui
regroupe 4 sous-espéces: Mycobacterium avium subspecies avium; M. avium hominissuis; M. avium
paratuberculosis; M. avium silvaticum. Cette maladie est caractérisée par la formation de 1ésions
granulomateuses des viscéres, avec une perte de poids progressive jusqu’a la mort. Elle peut étre
transmise aux oiseaux sains d’un troupeau, et occasionnellement a ’homme. Il est important de
diagnostiquer la tuberculose aviaire afin de prévenir I’extension de I’infection et contréler son
¢épidémiologie. Cet article passe en revue les techniques disponibles pour le diagnostic de la
tuberculose aviaire, avec leurs points forts et faibles. Le principal probléme pour ce diagnostic
est la difficulté d’accés aux échantillons, en raison d’excrétion intermittente dans les féces, de la
variation de couleur des plumes, des barbillons et de la créte et du manque de symptomes
spécifiques. Aucune technique isolée n’est efficace pour le diagnostic étant donné leur manque
de sensibilité et spécificité. L’utilisation de deux techniques, ou plus, n’est pas une option réaliste
dans les pays en développement en raison de contraintes financiéres. A court terme, la recherche
doit étre renforcée en favorisant des approches multidisciplinaires qui peuvent aider a bien
comprendre 1’étiologie et 1’épidémiologie de la maladie.

Bénéfices de ’utilisation des graines de cumin noir (Nigella sativa L.)
en additif alimentaire pour la nutrition des volailles

P. KUMAR et AK. PATRA

Nigella sativa L. (cumin noir) est une plante aromatique utilisée en remede naturel en raison de ses
propriétés antimicrobiennes, anti-oxydantes et pharmacologiques. La présence d’un grand nombre
de nutriments essentiels et d’une variété de composés pharmacologiquement actifs rendent les
graines de cumin noir (GCN) potentiellement aptes a I’utilisation en ingrédient alimentaire dans
les régimes pour volailles. De nombreuses études ont été conduites pour explorer la possibilité
d’introduire les GCN en additif alimentaire naturel pour de meilleures performances de production
des volailles dans des conditions normales ou stressantes. La supplémentation en GCN des régimes
pour volailles augmente la croissance, I’ingéré alimentaire quotidien et I’efficacité alimentaire dans
de nombreuses études. L’utilisation des nutriments est aussi augmentée par ’inclusion de GCN
dans les rations. La population de certaines bactéries pathogeénes a diminué sous ’effet du GCN.
Les titres en anticorps aprés vaccination contre des maladies virales ont augmenté avec la
supplémentation de GCN dans les rations. L’inclusion de GCN dans les régimes pour volailles
a été associée a un fort effet hypo-cholestérolémiant dans le sang. On manque d’information sur la
composition chimique et les propriétés anti-oxydantes de la viande et des ceufs de volailles nourries
avec un régime supplémenté en GCN. Toutefois, quelques études ont rapporté que les GCN
pourraient augmenter le contenu en acides gras polyinsaturés et les propriétés anti-oxydantes de
la viande. Cet article passe en revue les effets des GCN en tant qu’alternative aux promoteurs de
croissance en nutrition avicole.

Préoccupations concernant la durabilité de I’industrie avicole: une
étude comparative Delphi en Allemagne et en Thailande

S. SOISONTES

Les industries avicoles de Thailande et d’Allemagne font face a différents contextes agro-
écologiques et socio-économiques, ainsi qu’a une diversit¢é de politiques publiques sur la
durabilité¢ de la production avicole. Sur la base de la littérature, 26 enjeux de durabilité ont été
identifiés et catégorisés en cinq dimensions de durabilité, incluant les aspects environnementaux,
économiques, sociaux, politiques et de bien-étre animal. A partir d’'une méthodologie Delphi en
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deux étapes conduite avec un panel d’experts, des enjeux additionnels ont été proposés et tous les
enjeux de durabilité ont ét¢ pondérés par le niveau de préoccupation, du niveau 1 (non préoccupant)
au niveau 5 (trés préoccupant). Les résultats ont montré que les enjeux sociaux, économiques et de
bien-étre animal dominent le débat actuel sur la durabilité de la production avicole. L utilisation
d’antibiotiques en production avicole, 1’élimination des poussins males en lignées ponte et le role
de la grande distribution ont été classés comme trés préoccupants par les experts allemands, alors
que les experts thailandais ont considéré comme enjeux les plus préoccupants une épidémie de
grippe aviaire et d’autres maladies trés infectieuses, le contrdle sanitaire dans les pays voisins,
I’utilisation d’antibiotiques en production avicole, la contamination de la viande et des ceufs par des
micro-organismes zoonotiques et les standards imposés par les pays importateurs sur les produits
avicoles.

Le zinc organique et inorganique en nutrition avicole: une revue

M.E. ABD EL-HACK, M. ALAGAWANY, M. ARIF, M.T. CHAUDHRY, M.
EMAM et A. PATRA

Le zinc (Zn) est un composant essentiel de nombreuses voies biochimiques du métabolisme animal
et donc des volailles. Il est utilisé en nutriment et en additif alimentaire pour améliorer les fonctions
reproductives, les indices de production, I'immunité cellulaire, la croissance et I’entretien du
plumage, des tissus osseux ainsi que le maintien de I’appétit. De plus, Zn a de nombreux roles
en tant qu’agent antioxydant. Ce minéral est essentiel pour la fonction des hormones, notamment
les hormones pancréatiques (insuline et glucagon), les hormones sexuelles et 1’hormone de
croissance. Il est présent dans plus de 300 enzymes impliquées dans le métabolisme protéique,
énergétique, des sucres et des acides nucléiques. Des études antérieures ont montré de nombreux
impacts bénéfiques de la supplémentation en Zn sur différentes fonctions physiologiques et
immunologiques, au-dela des concentrations établies pour les régimes, incluant I’atténuation du
stress de chaleur. La supplémentation en zinc des rations de poules pondeuses augmente le poids de
I’albumen et peut altérer I’épaisseur de coquille et le poids total de I’ceuf. Le déficit en Zinc peut
causer un effilage des plumes et un retard de croissance chez les poulets de chair. Différentes
sources de Zn (organique ou inorganique) ont un impact positif sur la santé et les performances des
volailles, incluant la production de viande et d’ceufs, I’ingestion et ’efficacité alimentaires, les
caracteres de carcasse, les parametres sanguins et la digestibilité apparente des nutriments. Cette
revue compare les aspects nutritionnels et physiologiques de différentes sources de Zn.

Caractérisation des races natives de poules d’Arabie Saoudite: une
étude de cas des caractéres morphologiques et productifs

M.M. FATHI, 1. AL-HOMIDAN, O.K. ABOU-EMERA et A. AL-MOSHAWAH

Les races locales de poules jouent un role important dans le secteur rural et les foyers familiaux
dans les pays en développement, et constituent un réservoir de variabilité génétique potentiellement
utile pour les lignées commerciales. La standardisation et la classification des populations locales de
poules sur la base de leur morphologie, couplée avec la diversité génétique, sont nécessaires a leur
conservation pour des stratégies d’amélioration génétique. La plupart des études conduites sur les
poulets natifs saoudiens pour évaluer leurs performances de production ignorent généralement leur
origine génétique et la pureté de la race. Malgré la faible productivité¢ de la plupart des poulets
natifs, la population d’Arabie Saoudite éléve ces poulets pour leurs ceufs, préférés aux autres, et
leur apparence ornementale. La majorité de ces poulets natifs sont maintenus dans les communautés
rurales et les élevages familiaux, mais certains poulets natifs portant des geénes tels que Cou Nu
(Na) Frisé (F) et Huppe (Cr) sont élevés en petits groupes par des éleveurs amateurs. Ces génotypes
montrent une meilleure performance en conditions environnementales chaudes, une caractéristique
qui peut étre utile pour les lignées commerciales. Six populations de poulets natifs saoudiens ont été
identifiées et caractérisées. Leurs caractéristiques morphologiques, I’apparence de leur plumage et
leurs performances de production sont étudiées et documentées en détail dans cette revue.
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Les insectes alimentaires: sélection des espéces et utilisation potentielle
dans la production avicole du Brésil

G. ALLEGRETTI, V. SCHMIDT et E. TALAMINI

La demande globale croissante en soja, due a ses différents usages et ses sous-produits, ainsi qu’a
son utilisation dans I’alimentation de plusieurs especes d’élevage, force I’industrie a rechercher des
sources alternatives de protéines. Les préoccupations environnementales liées au volume important
de déjections avicoles constituent un avertissement en faveur du choix de systémes de production
plus durables. Ainsi, cette revue explore la fabrication de farines d’insectes comme source de
protéines alternatives pour nourrir les poulets de chair. Les cinq caractéristiques souhaitées pour le
choix d’especes d’insectes et proposées par 1’Organisation pour 1’Agriculture et I’Alimentation
(OAA) montrent que la productivité élevée de biomasse, 1’efficacité alimentaire et la capacité a
convertir les déchets organiques de fermes avicoles bénéficient de 1’utilisation de larves de dipteres
(mouche domestique et mouche soldat noire). La production brésilienne de tels insectes est possible
étant donné les conditions climatiques et environnementales et posséde le potentiel de couvrir une
partie de la demande en protéines de 1’industrie brésilienne avicole si elle est produite en conditions
controlées. La prévalence de conditions climatiques tropicales et la possibilité d’utiliser les déchets
organiques de fermes avicoles en substrat peut atténuer certaines préoccupations environnementales
tout en générant un revenu pour les petites exploitations prédominantes dans cette activité.

Chemie, Stoffwechsel und Dosiswirkung von zwei Methioninquellen
und Bedeutung fiir deren relative biologische Wirksamkeit

M. VAZQUEZ-ANON, G. BERTIN, Y. MERCIER, G. REZNIK und J-L.
ROBERTON

In dieser Ubersicht wird die relative Biowirkung von HMTBA und DL-Met anhand chemischer,
metabolischer, erndhrungsphysiologischer und statistischer Aspekte verglichen. Chemische,
enzymatische und biologische Unterschiede und Ahnlichkeiten zwischen diesen beiden
Produkten werden erkldrt und Griinde fiir die relativ bessere Wirkung von HMTBA bei
monogastrischen Tieren diskutiert. Statistische Methoden zum Vergleich der Biowirksamkeit der
beiden Produkte bei jeweils optimalem Einsatz werden empfohlen. HMTBA ist als organische
Sdure eine Vorstufe von L-Met. Aufgrund unterschiedlicher chemischer Strukturen werden
HMTBA und DL-Met anders absorbiert, enzymatisch in L-Met umgewandelt und vom Tier
genutzt. Diese beiden Komponenten zeigen in Fiitterungsversuchen keine vergleichbaren,
dosisabhéngigen ~ Wirkungskurven, u.a. wegen unterschiedlicher Futteraufnahme und
Verdaulichkeit im Grenzbereich. Geringeres Wachstum, ob mit DL-Met oder HMTBA, bedeutet
nicht, dass das jeweilige Produkt ineffizient in Methionin umgewandelt wird. In der Praxis wird
iblicherweise mit Dosierungen von HMTBA oder DL-Met und einem Gesamtgehalt
schwefelhaltiger Aminosduren gearbeitet, die maximales Wachstum ermdglichen. Vor diesem
Hintergrund wird die relative Biowirksamkeit von HMTBA und DL-Met diskutiert.

Die Bedeutung dendritischer Zellen fiir die Immunitit gegen aviiire
Kokzidiose

M. SHOAIB, S. XIAOKAI, MURTAZ-UL-HASAN, A. ZAFAR, A. RIAZ, S.
UMAR, M. ALI SHAH und L. XTANGRUI

Dendritische Zellen (DC) sind zentrale Regulatoren von Immunreaktionen und antigenen Zellen

(APCs) mit der Fahigkeit, sowohl angeborene und spezifische Immunitit zu entwickeln. DCs
kommunizieren durch chemische und mechanische Signale bei der Einleitung und Unterhaltung
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von Immunreaktionen. DCs bilden immunologische Synapsen mit T-Zellen, ziehen T-Zell Ketten
und aktivieren T-Zellen. Sie gelten als ‘Helfer der Natur’ und wichtiger Teil jedes Impfprogramms.
Kokzidiose ist eine durch Eimeria spp. verursachte Darmerkrankung mit erheblichen Verlusten in
Bestdnden von Hithnern und Puten durch Minderleistung befallener Tiere. Impfstrategien wurden
unter Einbeziechung von DCs entwickelt, um deren Fahigkeit zu nutzen, angeborene und erworbene
Immunitét zu koordinieren. Impfung von Hithnern mit Exosomen, die von DCs mit Antigenen
gegen Parasiten (Ags) isoliert wurden, ist eine vielversprechende neue Moglichkeit der Pravention
gegen Kokzidiose. In den letzten Jahren haben neue Hithner-DCs den Horizont fiir die Entwicklung
neuartiger Impfstoffe erweitert, die zur Kontrolle der Krankheit in der Praxis beitragen konnten.
Dieser Beitrag gibt eine Ubersicht zum gegenwirtigen Stand des Wissens iiber DCs und ihre
spezifischen Funktionen bei der Immunitéit gegen avidre Kokzidiose.

Einfliisse von Hitzestress auf Produktion und Reproduktion bei
Wachteln

M. ALAGAWANY, M.R. FARAG, M.E. ABD EL-HACK und A. PATRA

Auf Hitzestress reagieren Tiere mit verringerter Nahrungsaufnahme, mit negativen Auswirkungen
auf Produktion und Gesundheit. Wissenschaftler und Tierhalter haben sich seit Jahrzehnten mit
Problemen bei Hitzestress beschéftigt, insbesondere an ganzjdhrig tropischen (heilen und
schwiilen) und ariden (heilen und trockenen) Standorten der Welt. In mehreren Untersuchungen
wurden negative Auswirkungen von Hitzestress auf Leistung und Tierwohl von Wachteln
dokumentiert. Negative Effekte auf verschiedene Wachtelarten (Coturnix coturnix japonica;
Colinus virginianus, Callipepla californica; Colinus gambelii) schwanken zwischen 7,7 bis
13,2% geringerem Gewicht; 11,0 bis 14,5% geringerer Gewichtszunahme; 6,1 bis 21,6%
niedrigerem Futterverzehr; 4,3 bis 8,6% schlechterer Futterverwertung; 6,6 bis 23,3% niedrigerer
Legerate und tédglich produzierter Eimasse. Negative Einfliisse auf die Reproduktionsleistung und
das Tierwohl bei Wachteln wurden erst in jiingerer Zeit beachtet. Dringend erwiinscht sind weitere
Grundlagenstudien zu Mechanismen von Hitzestress bei Wachteln und daraus zu ziehende
Konsequenzen.

Kiinftige Priferenzen fiir heimisches Frischgefliigel in
Entwicklungslindern

T. VUKASOVIC und J.L. STANTON

Die verarbeitende Nahrungsmittelindustrie muss sich u.a. mit globalen Verdnderungen der
Produktionsbedingungen auseinandersetzen. Diese Studie geht der Frage nach, welche
Vorstellungen junge Menschen in Entwicklungsldndern von lokal produziertem Frischgefliigel
haben und kommt zu dem Schluss, dass heimisches Frischgefliigel gute Marktchancen hat, weil
dessen Qualitdt und Lebensmittelsicherheit geschitzt wird. Die Ergebnisse sind wichtig fiir die
Entwicklung zukunftsorientierter Maérkte filir regionale Gefliigelproduktion, die sich auf die
Generation der um die Jahrtausendwende geborenen Menschen einstellen sollte. Unsere
Untersuchungen zeigen gute Chancen fiir regionale Produktion und Vermarktung.

Tierwohl von Legehennen in Kifiganlagen und kifigfreien
Haltungssystemen

K.M. HARTCHER und B. JONES
Frither wurde Tierwohl definiert durch das Fehlen negativer Befunde wie Krankheit, Hunger und
Durst. Inzwischen geht die Tierwohlforschung davon aus, dass Tierwohl ohne positive Erfahrungen

nicht denkbar ist. Zweifellos hat die Haltungsumwelt einen signifikanten Einfluss auf das Wohl der
Tiere. In dieser Ubersicht werden die wichtigsten Kriterien besprochen, die sich zwischen Kéfigen

World's Poultry Science Journal, Vol. 73, December 2017 955

https://doi.org/10.1017/5S0043933917000903 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933917000903

Summaries

und kéfigfreien Systemen unterscheiden: Muskelzustand, Krankheit, aggressives Federpicken und
Verhalten. Das Tierwohl in kéfigfreien Systemen variiert noch erheblich und sollte verbessert
werden durch optimales Stallmanagement, stirkere Beachtung von Tierwohlkriterien bei der
genetischen Selektion und Forschung zur Verbesserung des Designs und der Wartung der
Systeme. Konventionelle Kifige haben zu wenig Platz fiir Bewegung und Ausiibung natiirlichen
Verhaltens. Die Hennen empfinden extreme Beschrinkungen und konnen keine positiven
Eindriicke gewinnen. Ausgestaltete Kédfige haben dhnlich giinstige Effizienz der Eierproduktion
und Hygiene wie konventionelle Kéfige und bieten einige Moglichkeiten zum Ausleben von
Verhaltensbediirfnissen, aber nicht das ganze Repertoire. In Australien nimmt der Anteil von
Eiern aus kéfigfreier Produktion im Einzelhandel langsam zu, aber etwa 70% der Hennen
werden noch in konventionellen Kéfigen gehalten, und ausgestaltete Kéfige gibt es nicht. Im
Gegensatz zu Liandern wie Neuseeland, Kanada und den Mitgliedstaten der EU, wo 1999 der
Ausstieg aus der konventionellen Kéfighaltung beschlossen und bis 2012 erfolgt ist, wurde in
Australien bisher kein Gesetz zum Ausstieg aus der Kéfighaltung verkiindet. Diese Studie ist eine
Reaktion auf die aktuelle Entwicklung der Tierschutzstandards und Bestimmungen fiir die
Gefliigelhaltung im Hoheitsgebiet von Australien. Angeblich sollen die Standards zwar den
Kenntnisstand der Wissenschaft beriicksichtigen, aber es gibt weder ein wissenschaftliches
Gutachten noch ein wissenschaftliches Komitee, das iiber die Entwicklung dieser Standards
informiert; konventionelle Kéfige sind in den Standards ohne Ausstiegsszenario.

Jatropha (Jatropha curcas) Mehl als alternative Proteinquelle fiir
Gefliigel

M. SAEED, M.A. ARAIN, M. ARIF, M. LAGAWANY, M.E. ABD EL-HACK, M.U.
KAKAR, R. MANZOOR, S. ERDENEE und S. CHAO

Der Einsatz neuartiger Komponenten im Gefliigelfutter gewinnt zunehmende Bedeutung, besonders
in Entwicklungslindern. Jatropha (Jatropha curcas) ist eine ungenieBbare Olsaat, deren Mehl
proteinreich ist. Jatrophamehl (JM) wurde beschricben als eine u. U. brauchbare
Futterkomponente mit hohem Gehalt an Rohprotein (35-50%), essentiellen Aminosduren und
Mineralstoffen. Jatrophakerne enthalten jedoch auch einen hohen Phytatgehalt (7-10%), was
einen Zusatz an Phytase erfordern wiirde. Jatropha enthélt auch toxische und anti-nutritive
Bestandteile, u.a. Phytagglutinin, Tannin, Saponin, Phorbolester und Trypsinhemmer, die
verschiedene (mechanische, chemische oder biologische) Bearbeitung erfordern, um es in
Gefliigelfutter einsetzen zu koénnen. Wegen des Gehalts an schidlichen Inhaltsstoffen werden
nur begrenzte Anteile von Jatrophamehl in Gefliigelrationen empfohlen. Es kann Sojamehl
ersetzen, aber nicht Mais. In der Literatur gibt es auch Hinweise, dass Jatrophamehl nach
entsprechender Behandlung positive Nebeneffekte haben kann: immunmodulierend und
antioxidant, blutdrucksenkend, nierenschonend, antiretroviral, entziindungshemmend, analgetisch
und antibakteriell. Nach den Ergebnissen kdnnte thermisch und enzymatisch behandeltes Jatropha
ohne Beeintrachtigung der Produktivitdt und Schlupfrate in Gefliigelfutter eingesetzt werden und
hitte moglicherweise einen positiven Einfluss auf die Gesundheit der Tiere.

Ursachen der Persistenz und Evolution niedrig pathogener aviirer
Influenzaviren (H9N2)

M. UMER ASHRAF, M. SHAHID MAHMOOD, A. RAFIQUE, R. ZAHID ABBAS,
Z. IQBAL, M. YOUNAS, S. AHMAD SADIQ, M. USMAN, M. OMER ASGHAR
und M. USMAN ISHAQ

Avidre Influenzaviren (AIV) Typ A, Subtyp HIN2, bewirken leichte Infektionen ohne bestimmte
Symptome und werden deshalb in der Statistik unvollstindig erfasst. Das hat dem Virus geholfen,
sich durch Mutation und Kombination des Genoms mit anderen avidren Subtypen, insbesondere
HINI1, H5NI und H7N3 Stimmen, zu verdndern und neue virulente Variantstimme zu entwickeln.
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Aus AIV HON2 Genen entwickelte sich die schlimme Hong Kong Epidemie 1997, und daraus
konnte sich auch die néchste Influenza Pandemie entwickeln. Die Gefahr resultiert aus vielen
Faktoren, vor allem der Verbreitung in verschiedenen Wirten und der Fahigkeit, Artgrenzen zu
iiberspringen, 6kologische Diversitét, antivirale Resistenz und zoonotische Bedeutung, die es zu
einem Musterkandidaten fiir die néchste Influenza Pandemie machen. Hinzu kommen weitere
Faktoren wie unwirksame Impfung, negativer immunologischer Druck und mangelhafte
Uberwachung, die zu dauerhafter Persistenz und evolutionirer Dynamik beitragen.
Entsprechende Malinahmen werden gefordert, um die unkontrollierte Verbreitung unter
Kontrolle zu bringen und kiinftige Durchbriiche zu vermeiden.

Einsatz von Leinsamen in Gefliigelfutter zur Erhohung des n-3
Fettsauregehalts in Lebensmitteln

M.H. BEHESHTI MOGHADAM und G. CHERIAN

Die gesundheitsfordernde Wirkung von n-3 Fettsduren (FA) ist bekannt, aber viele Menschen in
den westlichen Landern nehmen weniger davon auf als empfohlen wird. Es gibt zwei Arten von n-3
FA: a-Linolenséure (18-3 n-3, ALA) pflanzlichen Ursprungs und langkettige 20-3 und 22-3 n-3 FA
aus Fischol. Es besteht ein wachsendes Interesse an der Produktion von Lebensmitteln wie Eier und
Fleisch mit erhohten n-3 FA Gehalten, um den tdglichen Bedarf der Menschen zu decken. In
diesem Zusammenhang sind Fette in Gefliigelprodukten sehr interessant und gut erforscht. Unter
verschiedenen Futterkomponenten ist Leinsamen von besonderem Interesse als n-3 FA Quelle
wegen seines hohen Gehalts an Fett (~40-42%) und ALA (>50%), umsetzbarer Energie und
Protein. In dieser Ubersicht wird beschrieben, wie Leinsamen in Gefliigelfutter eingesetzt
werden kann, um den téglichen Bedarf an n-3 FA {iber angereicherte Nahrung sicherzustellen.
Beschrieben werden auch antinutritive Faktoren (ANF) in Leinsamen und Moglichkeiten, deren
negative Wirkung in Gefliigelfutter zu entschérfen.

Eierkonsum und LDL-Cholesterin beim Menschen
R. AYDIN

Cholesterin spielt eine wesentliche Rolle bei der Synthese von Zellmembranen, Gallenséure,
steroiden Hormonen und Vitamin D. Cholesterin wird nur mit tierischer Nahrung wie Fleisch,
Butter, Kése und Eier aufgenommen und trigt etwa 20% pro Tag zum Korpergehalt der Menschen
bei. Hithnereier sind eine gute Quelle essentieller Aminosduren, Fettsduren, Vitamine und
Mineralstoffe und enthalten etwa 213 mg Cholesterin. Untersuchungen zu Beziehungen
zwischen Eierkonsum wund dem Risiko von Herz-/Kreislaufstorungen (CVD) haben
widerspriichliche Ergebnisse gezeigt. Frithere Publikationen kamen zu dem Schluss, dass durch
den Verzehr von Eiern der Gesamt-cholesteringehalt (TC) im Blut steigt und dass ein hoher LDL-
Cholesteringehalt im Blut (LDL-C) ein erhohtes Risiko von CVD bedeutet. Jiingere
Untersuchungen zeigen dagegen, dass der Cholesteringehalt der aufgenommenen Nahrung den
TC, LDL-C und CVD des ecinzelnen Menschen kaum beeinflusst. Nach den jiingsten
Erkenntnissen ist es unbedenklich, Eier zu essen, solange der Gesamtverzehr an Cholesterin 300
mg pro Tag nicht iiberschreitet. In der Gesundheitsberatung wird hiufig empfohlen, die Aufthahme
von Nahrungscholesterin zu begrenzen, um das CVD Risiko zu senken. Dadurch wirkt sich negativ
auf den pro Kopf Verbrauch von Eiern aus. Eier sind aber besonders wichtig filir eine ausgewogene
Ernihrung von Kindern und ilteren Menschen. Diese Ubersicht beschiftigt sich mit dem Verzehr
von Eiern, LDL-C und TC Gehalt im Blut und den Regulationsmechanismen, die fiir Homdostase
des Cholesteringehalts im Blut sorgen.
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Aktuelle Informationen zum Einsatz von L-Carnitin in Gefliigelfutter
Z. REHMAN, S. NAZ, R.U. KHAN und M. TAHIR

L-Carnitin (B-hydroxy-Y-N-Trimethylaminbutyrat) kommt als wasserlosliches Produkt in Tieren,
Pflanzen und Mikroorganismen vor. Seine Synthese beruht auf zwei wichtigen Aminoséuren, Lysin
und Methionin. L-Carnitin spielt eine intermedidre Rolle im Stoffwechsel. Es fordert den
Energiestoffwechsel auf zelluldrer Basis und reguliert die Konzentration des Co-enzyms A in
Cystosol und Mitochondrien, was wichtig ist fiir den Fettstoffwechsel. L-Carnitin wurde zuerst
von einem Hithnerembryo in signifikanten Mengen isoliert, fehlt aber in Eiern. Unter normalen
physiologischen Bedingungen reichen die endogen synthetisierten Gehalte flir normales Wachstum
und Funktion. Der Bedarf steigt jedoch bei Stress und metabolisch und physiologisch erhdhtem
Bedarf, wie Wachstum und Legeleistung. L-Carnitin erhoht die Energieproduktion und den
Fettstoffwechsel und verbessert den Immunstatus der Tiere, der Energie verlangt. In dieser
Ubersicht werden verschiedene niitzliche Effekte der Supplementierung von Futter mit L-
Carnitin auf die Gesundheit und Leistung von Gefliigel zusammengestellt.

Mannan Oligosaccharide in Broilerfutter: eine Ubersicht und
grundlegende Mechanismen

M.F.A. CHACHER, Z. KAMRAN, U. AHSAN, S. AHMAD, K.C. KOUTOULIS, H.
G. QUTAB UD DIN und O. CENGIZ

Antibiotische Resistenz erfordert Alternativen zu antibakteriellen Wachstumsforderern fiir die
Broilermast. Zu den Substituten gehdren Mannan Oligosaccharide (MOS), ein aus
Hefezellwédnden gewonnenes Pribiotikum. MOS verringert die Belastung mit pathogenen
Bakterien durch 1) Bindung bakterieller Typ-1 Fimbrien; 2) Vermehrung von Kelchzellen, die
bakteriziden Schleim bilden; und 3) Schaffung giinstiger Bedingungen fiir das Wachstum niitzlicher
Bakterien zur Ausschaltung konkurrierender Bakterien. Die Balance zwischen pathogenen und
niitzlichen Bakterien sorgt fiir eine Verldngerung der Darmzotten und Abnahme der Kelchtiefe
als Zeichen verbesserter Darmmorphologie. Struktur kann mit Funktionsfahigkeit gleichgesetzt
werden, und aufgrund verbesserter Morphologie der Darmwinde wird die Aktivitdit von
Verdauungsenzymen und letztendlich die Verdauung verbessert. Auferdem aktiviert der
immunomodulatorische Effekt von MOS Makrophagen im lymphoiden Darmgewebe mit dem
Ergebnis verbesserter zelluldrer, humoraler und die Haut betreffender Immunitit. MOS erhoht
auch die Produktion von Buttersdure und senkt den pH-Wert im Darm der Broiler. Durch die
Kombination dieser Mechanismen verbessert MOS die Wachstumsrate und Leistung von Broilern.

Stress beeintrichtigt die Legeleistung: eine Frage der Energie

X.J. WANG, L. LIU, J.P. ZHAO, H.C. JIAO und H. LIN

Dass die Reproduktionsleistung von Hausgefliigel unter Stress leidet, ist bekannt. In diesem Beitrag
wird erklért, dass Glucocorticoid, ein Stresshormon, an der Entscheidung beteiligt ist, wieviel
Energie Legehennen aufnehmen und wie sie die Energie nutzen. Energetische Beanspruchung
durch Umweltstress fithrt dazu, dass Corticosteron zur Energieaufnahme anregt und fettreiches
Futter durch gesteigerte Expression von Neuropeptiden Y (NPY) bevorzugt wird iiber AMP-
aktivierte Proteinkinase (AMPK). Ein erhdhter Corticosteronspiegel als Folge von Stress kann
die Legeleistung durch Storung der Hypothalamus-Hypophyse-Eierstock (HPG) Achse senken.
Corticosteron unterdriickt die Follikelentwicklung und hingt von der Energiezufuhr ab, die
infolge riicklaufiger Dottervorldaufer und geringerer Deposition von Dottermaterial in den
Follikeln abnimmt. Der wechselnde Energiestatus ist auch an der Verjiingung von Legehennen
bei Mauser beteiligt.
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Ansitze zur Diagnose aviirer Tuberkulose
V. SRIVASTAVA, A. DAHIYA, S. SINGH und S. KULSHRESHTHA

Avidre Tuberkulose ist eine chronische Infektionskrankheit, die durch avidre Mykobakterien mit
den vier Unterarten Mycobacterium avium avium; M. avium hominissuis;, M. avium
paratuberculosis; M. avium silvaticum ausgelost wird. Diese Krankheit zeigt sich in Form
granulomatdser Schiden innerer Organe, Gewichtsverlust und Tod. Sie kann auf gesunde Tiere
im Bestand und gelegentlich auch auf Menschen iibertragen werden. Die Diagnose ist wichtig, um
die Ausbreitung und Epidemiologie der avidren Tuberkulose zu kontrollieren. In dieser Ubersicht
werden die verfligharen Diagnosemethoden mit den jeweiligen Vor- und Nachteilen beschrieben.
Das grofite Problem fiir die Diagnostik ist der Mangel an Stichproben wegen der seltenen
Ausscheidung im Kot oder an verlorenen Federn und unspezifischen Verdnderungen am Kamm
und den Kehllappen. Keine einzelne Methode ist sensitiv und spezifisch genug, um eine eindeutige
Diagnose zu erreichen, und der Einsatz von zwei oder mehr Diagnosetechniken scheidet wegen zu
hoher Kosten in drmeren Landern aus. Kurzfristig sollte intensivere Forschung dazu beitragen,
interdisziplinire Methoden zu entwickeln und die Atiologie und Epidemiologie der Krankheit
besser zu verstehen.

Schwarzkiimmel (Nigella sativa L.) als Additiv in der
Gefliigelernihrung

P. KUMAR und A.K. PATRA

Das Gewiirzkraut Schwarzkiimmel (Nigella sativa L.) ist ein natiirliches Heilmittel mit
antimikrobiellen, antioxidanten und weiteren pharmakologischen Eigenschaften. Sein Gehalt an
essentiellen  Nahrstoffen (EO) und pharmakologisch  aktiven Komponenten macht
Schwarzkiimmelsamen (BCS) zu einem interessanten Kandidaten fiir den Einsatz in
Gefliigelmischfutter. Viele Fiitterungsversuche wurden mit BCS durchgefiihrt, um den Einfluss
auf die Leistung unter normalen oder Stressbedingungen zu testen. In mehreren Versuchen
ergab der Zusatz von BCS eine erhdhte Futteraufnahme und Zunahme sowie eine verbesserte
Futterverwertung. Populationen pathogener Bakterien wurden in einigen Féllen durch BCS
verringert. Durch Supplementierung mit BCS wurden Antikdrpertiter gegen virale Krankheiten
nach Impfung erhoht und der Cholesterinspiegel im Blut deutlich gesenkt. Bisher gibt es kaum
Informationen zur chemischen Zusammensetzung und antioxidanten Eigenschaften von Fleisch und
Eiern aus Bestinden, die mit BCS geflittert wurden. Nur in wenigen Ver6ffentlichungen wurde auf
die Moglichkeit hingewiesen, dass durch BCS der Gehalt an mehrfach ungeséttigten Fettsduren
erhoht und die Antioxidans von Gefliigelfleisch verbessert wurde. Diese Ubersicht informiert iiber
BCS als alternativer Wachstumsforderer in der Gefliigelerndhrung.

Sorgen um die Nachhaltigkeit der Gefliigelindustrie: eine Delphi
Vergleichsstudie zwischen Deutschland und Thailand

S. SOISONTES

Die Gefliigelindustrie in Thailand und Deutschland hat sich mit unterschiedlichen agrar-
okologischen und sozio-Okonomischen Bedingungen auseinanderzusetzen und eine Reihe
verschiedener Vorschriften zur Produktion beachten. Aus der Literatur wurden 26 Fragen zur
Nachhaltigkeit identifiziert und nach Aspekten der Umweltfreundlichkeit, Wirtschaftlichkeit,
Sozialvertraglichkeit, politischen Akzeptanz und Tierwohl in finf Dringlichkeitsstufen eingeteilt.
Nach der Delphi Methode bewertete ein Panel von Experten diese und weitere Aspekte der
Nachhaltigkeit in zwei Runden nach relativer Dringlichkeit, von 1 (unwichtig) bis 5 (sehr
wichtig). Die Ergebnisse zeigten, dass soziale, tierwohlrelevante und wirtschaftliche Themen die
gegenwirtige Diskussion zur Gefliigelhaltung dominieren. Der Einsatz von Antibiotika in der
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Gefliigelproduktion, das Toten ménnlicher Eintagskiiken von Legerassen und die Rolle des
Einzelhandels wurden von den deutschen Experten als “sehr wichtig” eingestuft, wéhrend
Experten in Thailand den Ausbruch avidrer Influenza und anderer Infektionskrankheiten in
Nachbarldndern, den Einsatz von Antibiotika in Gefliigelfutter, die Kontamination von Fleisch
und Eiern mit zoonotischen Mikroorganismen sowie die Standards importierender Lander fiir
Gefliigelprodukte als wichtigste Themen einstuften.

Organisches oder anorganisches Zink in der Gefliigelernihrung: eine
Ubersicht

M.E. ABD EL-HACK, M. ALAGAWANY, M. ARIF, M.T. CHAUDHRY, M.
EMAM und A. PATRA

Zink (Zn) ist eine essentielle Komponente im tierischen Stoffwechsel. Es dient als Nahrstoff und
verbessert als Futterzusatz Reproduktionsfunktionen und Produktivitit, die zelluldre Immunitdt, den
Appetit und das Wachstum sowie den Erhalt der Federqualitit und des Knochengewebes. Zink hat
viele Funktionen als Antioxidans und ist essentiell fiir hormonelle Funktionen der Pankreas (Insulin
und Glucagon) sowie Geschlechts- und Wachstumshormone. Zn gehért zu den tiber 300 Enzymen,
die am Stoffwechsel von Eiweil}, Energie, Kohlenhydraten und Nukleinsduren beteiligt sind.
Frithere Studien haben verschiedentlich giinstige Wirkungen von erhShtem Zn iber die
empfohlene Dosierung hinaus auf physiologische und immunologische Funktionen berichtet, u.a.
verbesserte Hitzetoleranz. Zn Supplementierung in Futter fiir Legehennen erhdhte das Eigewicht
und die Eiklarmasse, moglicherweise auch die Schalendicke. Zinkmangel kann zum Ausfransen der
Federn und Wachstumsdepression bei Broilern filhren. Zn aus organischen und anorganischen
Quellen kann die Gesundheit und Leistung von Mastgefliigel und Legehennen positiv
beeinflussen, u.a. durch hohere Gewichtszunahme und Legeleistung, bessere Futterverwertung
und Néhrstoffverdauung, giinstigere Blutwerte und Schlachtkorperqualitit. In diesem Beitrag
werden erndhrungs-physiologische Aspekte verschiedener Zn Quellen dargestellt.

Einheimische saudische Hiihnerrassen: eine Fallstudie
morphologischer und produktiver Eigenschaften

M.M. FATHI, 1. AL-HOMIDAN, O.K. ABOU-EMERA und A. AL-MOSHAWAH

Einheimische Hiihnerrassen spielen eine erhebliche Rolle fiir Familien im ldndlichen Raum von
Entwicklungsldndern und konnten als Genreserve fiir kommerzielle Linien niitzlich sein.
Voraussetzung fiir die Konservierung und Nutzung im Rahmen eines Selektionsprogramms ist
eine Standardisierung und Klassifizierung der einheimischen Hiihnerpopulationen nach
morphologischen Kriterien und genetischer Diversitit. Die meisten bisherigen Studien mit
einheimischen saudischen Hithnern berichten nur iiber deren Produktivitdt und ignorieren die
genetische Herkunft und Reinheit der Rasse. Obwohl die einheimischen Hithner in Saudi
Arabien nicht besonders produktiv sind, werden sie wegen ihres schonen Aussehens zur
Eierproduktion gehalten. Die meisten dieser einheimischen Hiithner werden in ldndlichen
Gebieten zur Selbstversorgung der Familien gehalten, und einige Liebhaber halten Hiithner mit
auffalligem Genotyp wie Nackthals (Na), Lockenfiedrigkeit (F) und Kronenkamm (Cr) in kleinen
Bestanden. Diese Genotypen zeigen bessere Leistung im heiflen Klima, was auch fiir die Nutzung
in kommerziellen Zuchtprogrammen von Interesse ist. In der vorliegenden Studie werden sechs
einheimische Hithnerpopulationen mit ihren morphologischen Besonderheiten, ihrer Befiederung
und Produktionsleistung beschrieben.
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Insekten als Futtermittel: Auswahl der Art und potenzielle Nutzung in
der brasilianischen Gefliigelproduktion

G. ALLEGRETTI, V. SCHMIDT und E. TALAMINI

Der weltweit zunehmende Einsatz von Sojabohnen und dessen Nebenprodukten in der Human- und
Tiererndhrung treibt die Suche der Erndhrungsindustrie nach alternativen Proteinquellen, und
Umweltbedenken wegen der riesigen Mengen an Gefliigelkot sind ein weiteres Argument,
nachhaltigere Produktionssysteme zu entwickeln. In diesem Beitrag wird untersucht, ob
Insektenmehl als alternative Proteinquelle in Broilerfutter in Frage kommt. Folgende von der
FAO als erwiinscht herausgestellten Eigenschaften treffen auf die Larven von Hausfliegen und
schwarzen Soldatenfliegen zu: hohe Produktion an Biomasse, gilinstige Futterverwertung und die
Fahigkeit, organischen Abfall zu nutzen. Das tropische Klima und die Umweltbedingungen in
Brasilien begiinstigen die kontrollierte Produktion von Fliegenlarven aus organischem Abfall aus
Gefliigelfarmen. Damit kdnnten Umweltbedenken teilweise entschérft werden, und kleinere
Betriebe konnten mit dieser Technik ein Zusatzeinkommen erwirtschaften.

O030p xuMHYeCKOil OCHOBBI, MeTa00JM3Ma M PeaKIUM HA A03y JBYX
HUCTOYHUKOB JOTOJHUTEIHLHOI0 MEeTHOHMHA M UX 3HAYeHHe JIsl
OTHOCHUTEJILHOI Onosorudeckoil 3¢gGpeKTUBHOCTH

M. BACKE3-AHBOH, K. BEPTEH, HW. MEPCBE, T.PE3HUK un XK-J.
POBEPTOH

B cratee mpuBOmMTCS 0030p OTHOCHUTEIBbHONH OMOAKTHBHOCTH Of 2-THIPOKCH -4-(METHITHO)
oyranoBoii kuciotsl (HMTBA) u DL-mernonuna (DL-Met), Brmodaronwii B cedsi XMMHYECKHE,
METabO0IMYEeCKUe, MUTATENbHbIe M CTaTHCTUYECKHE ACIEKThl OMOJIOTMUecKoil 3((eKTUBHOCTH.
PaccmaTpuBaroTcss XUMHUYECKHE, SH3UMATHICCKHE M OHOJIOTHYECKHE CXOJCTBA M PA3IUUMS ITHUX
NIBYX COCAMHCHUWI W MPHBOIATCSA CBUACTEIBCTBA ITHOCHTENBHOHN Onod(p¢dektnrHOit HMTBA mo
cpaBHeHMIO ¢ DL-Met y MOHOTaCTPHYHBIX JKMBOTHBIX. JIOTIOJHUTENIBHO ONHCHIBAIOTCS
COOTBETCTBYIOIIME CTATHCTUYECKUE METOJBI JUIS CONOCTaBIeHUS OMOI(P(EKTUBHOCTH 3THX ABYX
MIPOIYKTOB C IIEJBbI0 HAanboJee YCIECNIHOTO MCIONb30BaHus Kaxaoro u3 Hux. HMTBA sBisercs
OpraHN4ecKOi KUCIOTOH, mpeamecTBeHHUKOM L-Met. Pasnuuust B XUMHYECKON CTPYKTYpe MEKIY
HMTBA u DL-Met 00ycIoBIUBaIOT pa3In4us B TOM, KaK U TIe 9TH COCAUHEHUs] abCOpOHPYIOTCS,
3aTeM 1oj jAeiicTBreM (hepMEHTOB mpeBpamaioTcs B L-Met n ycBamBaroTcs >KMBOTHBIMH. BBy
9TUX Pa3IUYU{ JaHHBIC BEIIECTBA, KOTJA JIAIOTCSA B KOPM B KOPM B TPaJTyHPOBAHHBIX J03aX, HE
MOKa3bIBAlOT OJMHAKOBBIX KPHBBIX PEAKIMH HA J03bI OTYACTH HM3-3a PA3IMYUi B MOTPEONEHHU U
Mmerabosm3me. [Ipm pasHBIX YpOBHSX KPUBBIX peakuud, B ciydae ckapmimBanuss HMTBA
KUBOTHBIM, MOXKET OTMEYaThCS MEHbIIEe TOTpedleHne KopMa ¥ TIPUBECHl, UYeM IIpU
ckapmimBannn DL—Met. JlanHbIiT 00630p IpeacTaBisieT OMOJIOTHYECKHE CBUICTENBCTBA, ITOYEMY
MO100HBIE PA3IUYHS B POCTE MIPOUCXOAAT M IEMOHCTPUPYET, UTO CHIKEHHBIH POCT, HE3aBUCHUMO OT
toro, mpumensercs mu DL-Met wim HMTBA, Ha o0s3arensHO O3HayaeT, dYTO HPOIYKT
KOHBEPTHPYETCS B METHOHHH HEd((PEKTHBHO, TOCKONBKY 3TH JBa TPOIYKTa HMMEIOT pa3HbIe
KpPUBBIE PEakIMM Ha 103y. B craThe NPHUBOAATCS CTATUCTHUYECKHE METOIBI Ul OOBEKTUBHOTO
OTIpesieNieHNs] OTHOCHTENBHON OHnomormueckoil 3(QeKTHHOCTH mpernapaToB, HCHBITAHHBIX B
npejesax J030BbIX paHroB. KOpMIICHIBI-TIPAKTHKH OOBIYHO NPUMEHSIOT KOMMEPYECKHE 03Bl
HMTBA wmu DL-Met npu oOmMX YypOBHAX CEPOCOACPIKAIINX AMHHOKHUCIOT C LEJBI0
MONy4YeHHs: MaKCHMalbHOW TNPOAYKTHBHOCTH. B  cratbe 00CYXkITAaeTcst OTHOCHTENbHAs
omonornyeckass dddextuBHOCTF mnpuMeHeHns HMTBA mo cpaBrenmoo c¢ DL-Met npu
CKapMJIUBAHUM B TaKUX KOMMEPYECKUX H03aX.
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Poan KJICTOK-ACHAPUTOB B UMMYHHUTETE MPOTUB KOKIHUIUO030B INTHUIL

M. IOAUB, C. KCHMAOKAHU, MYPTA3-VJIb-XACAH, A. 3AD®AP, A. PUA3, C.
YMAP, M. AJIM IAX n JLKCAHI'PYHU

Knerxu-nenaputst (K) sBIAIOTCA LEHTPaJbHBIMU PEryJIATOpaMH HMMYHHBIX pEakUuil Hu
KJIETKAM{, TPEACTABISIIOIIAMA  aHTUTEH, C YHHKAQIbHOH CIOCOOHOCTBIO  HMHAYLHPOBATH
yHacJIeI0OBaHHbIC UMMYHHBIC PEaKIMU U BBICOKOCHEM(HUYHBIN NPHoOpeTéHHbIH nMMyHHTET. KJ|
gepe3 XUMHUYECKHE M MEXaHWYEeCKHE CHUTHAIBI aKTHBHUPYIOT CBOE ydyacTHEe B HHHUIMAINAU U
MoJyIep’)KaHUM UMMYHHBIX peakuuii. K dopMupyroT uMMyHOJIOrHYeCKHi cuHAncuc ¢ T-
KJICTKaMU, BbI3bIBasi akTUBaLui0 T-kierok. brmaromaps cBomm cBoiictBam K/l wacto HaswiBaroTcs
‘IPUPOTHBIMU aJbIOBAaHTAMU U OHH SABJIAIOTCS Ba)XKHBIMH KOMIIOHEHTaMH JIFOOOW CTpaTerun
BakiuHaMu. KOKIMImo3- TiaBHoe 3a00JeBaHHE IUICBAPUTEIBHOIO TpPaKTa, BhI3BIBAEMOE
Eimeria spp., nopaxaromiee Takue 3KOHOMHUYECKHE Ba)KHbIC BUJBI NTLBI, KaK Kypbl U HHICHKH.
DKOHOMHYECKHE TIIOTEPU CBSI3aHBI CO CHIDKCHHEM IPOMYKTHBHOCTH B IOPaKEHHBIX CTalax.
Crparerny BaKIMHAIMK, paccyuTaHHble Ha paeiictBue KJI, paspabaTbiBaroTcs HCXoas U3
CHEIM(PHUIECKUX CBOWCTB ITHUX KIETOK, NPOSBILIIONIMXCS B KOOPIMHAINM HACIEACTBEHHBIX U
pHOOPETEHHBIX aJalTUBHBIX UMMYHHBIX peakuuil. BakuupHauums: nTuil 5K30COMHBIMH H30JIATaMH
n3 K/I, comepkamimmu mapasuTHbIC aHTHTCHBI, PEJICTABISCTCS IEPCIIEKTUBHON AbTEPHATUBHOMN
cTparerueit 60pbObI ¢ KOKINANO30M. B mocnennue roasl uccnenosanue KJ[ nTuil oTkpsuio HOBBIE
TOPHU30HTHI JUIsl pa3pa0dOTKU HOBBIX BaKIMH U BAaKI[MHBI Ha OCHOBE M30JiITOB U3 K/l Moryt crats
BO3MOYKHOM cTparerueit s 00pbObl ¢ KOKIMIMO3aMHU B TOJIEBBIX YCIOBHAX. B maHHOM 0030pe
CYMMHPYIOTCsI coBpeMeHHbIe cBefeHust o K/ m ux cnemuduyeckux (QYHKIHAX B 00pa3oBaHUU
MMMYHHTETA MTHI] TPOTUB KOKIMIHO30B.

TemnioBoii cTpecc: BiUsiHMEe HA MPOAYKTUBHOCTh M PeNpPOIYKTHBHbIE
CBONCTBA y mepenesioB

M. AJIATABAHU, M.K. ®APATI, ML.E. ABJl 9JIb-XAK un A. ITATPA

JKuBoTHEIE, OABEpraronyecs TeIIOBOMY CTPECCy, NMEIOT TeHICHINIO K CHIDKEHHIO COOCTBEHHOTO
TEIUIONPOU3BOACTBA 3a CUET OrpaHUYEHMs MOTPEONeHUss KOpMa C IMOCIETYIONMM HeraTHBHBIM
BIIMSIHUEM Ha NIPOAYKTUBHOCTH W COCTOSHHE 3I0POBBS. TemIoBOH cTpeccop SBISIETCS CPETOBBIM
CTPECCOpPOM, BBI3BIBAIOIINM 03a004YE€HHOCTh Y NTHIEBOJOB-PAKTHKOB U YYEHBIX yXKE€ MHOTHE
JIECATUIICTHS, OCOOCHHO B YCIOBHSAX TPONMYECKOro (BIAKHOCT M Kapa KPYDIBIH Ton)
IYCTBIHHOTO (CyXOCTb M JKapa) KIMMAaToOB B pa3HbIX pernoHax mupa. OH mpuyacTeH K
3aMETHBIM OTpPHIATENBHBIM BIUSHIAM Ha HPOAYKTHBHBIE M BOCHPOM3BOIUTEIHHBIE CBOMCTBA
nepenenoB. B page uccienoBaHui  M3ydyaloch  BO3JCHCTBHE  TEIUIOBOIO — CTpecca  Ha
MPOXYKTUBHOCTH MEPENeNIoB U ObLIO IOKA3aHO, YTO OH HETaTMBHO BIMSET KaK Ha CaMOUYYBCTBHE
TaK U Ha MPOJAYKTUBHOCTD NTHL. [TaryOHbIe BO3/ICHCTBHUS TEIUIOBOTO CTPECcca Ha MepernesioB pasHbIX
TOpPOJI, TaKKX Kak simoHckuit mepernent (Coturnix coturnix japonica), Bupruackuit neperen (Colinus
virginianus), kanuopruiickuii nepenen (Callipepla californica) n nepenen I'smbena (Colinus
gambelii) BappUpyIOT OT CHIKeHHS Macchl Tema ( or 7.7 mo 13.2%), yXyAmeHHs CKOpOCTH
pocra (ot 11.0 no 14.5%), norpednenus kopma (6.1 to 21.6%), xouBepcuu kopma (ot 4.3 10
8.6%), sitnenockoctr (0T 6.6 10 23.3%) 1 Macce sun. Beé Goublryro 13a004€HHOCTD BBI3BIBAET
BJIMSIHUE TEIUIOBOTO CTPecca Ha CaMOUYYyBCTBHE M OJaromoiydne mepenenaoB. ABTOPHI yKa3bIBAIOT,
9T0 TpeOYIOTCS NanbHEHIINe WCCIeAOBAHMS JUIS TIOBBHIIICHMS YPOBHS 3HAaHMH O 6a30BBIX
MEXaHM3Max BIHAHHSA TEIJIOBOTO CTpecca Ha TepenenoB. JlaHHas CTaTbsd OXBAaThIBAeT
JIOCTYITHYI0O MH(OPMAIMIO O HETaTHBHOM BO3ICHCTBUH TEIUIOBOTO CTpecca Ha POCT HEperesos,
YCBOGHHE HMH KOpMa, SIHIICHOCKOCTh M Maccy SHI[, KauecTBO Msica M SHI, COCTaB TYIIKH M
PETIPOIyKTUBHBIC CBOHCTBA IEPENETIOB.
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IoBopoT K MeCTHOMY: M3yUYeHHE NPeANOYTeHHl NMpeacTaBuTeel
CIIOKOJIEHUA HYJIE€BbLIX)» HTI/IIIeBO)]‘leCKOi;I MNPOAYKIHUHA MECTHOIO
NMPOM3BOJICTBA B CTPaHAX ¢ pa3BUBaIOUIENCS IKOHOMHKOM

T. BYKACOBHUY u M.JI. CTAHTOH

HI/IH_[eBaH TMPOMBIIIJIEHHOCTH CTAJIKUBACTCA CO CJIOKHBIMH BbI3OBAMH, KOTOPBIC, IOMUMO IPOYETO,
CBSI3aHBI M C TJI00AIbHBIME M3MCHCHUSIMHI Opr)I(aIOHIBﬁ Cpeabl. HGHBIO Z[aHHOﬁ CTaTbu ABJIACTCA
TIOTIBITKA OCMBICIICHUS TOI'0O, KaK «ITOKOJICHHUE HYJIEBBIX) (.]'[I/ILI, POAUBIIUXCA B KOHIIE 20 Beka u
camoMm Hauaie 21 BCKa) BOCHPUHUMACT CBCKYIO MNTULHCBOAYECKYIO MNPOAYKIUIO MECTHOTO
IPOU3BOJACTBA B CTpaHax C pa3dBUBA.LIMMHCA JKOHOMHUKAMU W aHaIU3a (ba]cTopOB, BJIMAOMINX HA
Ppa3BUTHE MECTHBIX PBLIHKOB HHIHeBOfI TIPpOAYKIINH. I/ICCHC,I[OB&HI/IH IOKa3ajid, 4TO 3TOT CEKTOp
TNPOSBJIACT IMO3UTUBHOE OTHOUICHUE K CBEXEH HTHHGBOZ{‘{GCKOﬁ NPpOAYKIHH U3 MECTHOTO ChIPb
U MECTHOT'O IPOU3BOJACTBA. OrMeuaercs JAOCTOBEpHAsA TCHACHUUA HpI/I06p€TCHI/I${ CBCXKCIro msca
IITUI] MECTHOTO IMPOU3BOACTBA BBHUAY Kade€CTBa U 0€e30macHOCTH. DTH PE3yJIbTaThl UCCIECA0BAHUA
MOr'yT OBITE TMPAKTUYCCKU IIOJIE3HBIMU [JII MAapKETUHI'OBBIX peHIeHI/Iﬁ n crpa’remﬁ pasBUTHU
MECTHBIX CEKTOPOB NTULEBOACTBA, IOCKOJIBKY B HHUX YYKasbIBa€TCsA, KaK HaAWTY4lIUM 06pa30M
JAOCTHYL  YAOBJETBOPEHUSA 3aIlIPpOCOB  KIIOKOJICHUSI  HYJIEBBIX». HaHHaSI CTaTbsd OCBCIIACT
BO3MOXXHOCTH, l'[pOGJ'[eMBI W TIOTCHLHAJl pPasBUTUA PbIHKA IMHUIIEBBIX IPOAYKTOB HW3 MECTHOI'O
CBIpbsI U MECTHOTO MPOU3BOACTBA.

Bﬂarono.ﬂyqne KYP-HECYLHICK INPU COACPKAHUN B KIIETKAX M
HE-KJE€TOYHBIX CUCTEMAX COACPKAHUSA

K.M. XAPTYEP u b. JIKOHC

Hcropuueckn Onaromnoiydne >KHBOTHBIX OINPEACNIACTCS KaK OTCYTCTBHE HETATHBHBIX (PAKTOPOB,
TaKUX Kak OOJIe3HH, TOJOA M Kaxknaa. OfHAKO M3MEHEHHsS B HayKe O OJaromoiydud >KUBOTHBIX
CO BpPEMEHEM IIPHBEIH K NMOHMMAHHIO TOTO, YTO OJaronoiy4yne He MOXeT ObITh obOecredeHo Oe3
MIPUCYTCTBHS TOJOKUTENIBHBIX (akTopoB. HecoMHEHHO, 4YTO cpema ConmepKaHHsS OKa3bIBaeT
3HAUUTEIILHOC BIMSHHC HA ONAronoiydde >XUBOTHBIX. JlaHHBIH 0030p paccMaTpuBaeT TO, Kak
KJICTOYHBIC W HE-KJIETOYHBIE CHCTEMBI COJCpPKAHHS BIHSIOT HA HEKOTOPBIE KIIFOYEBBHIC SJIEMEHTHI
6J1aronoiyunst Kyp-HeCyIeK: 310pOBbe CKEIETHO-MBIIIEYHOTO aIllapaTa, CKIIOHHOCTh K OOJIE3HSIM,
JKECTKUI PAacKIEB M HapylICHHE MOBEACHUCCKHX peakluil. biaromonydme Kyp B He-KIETOYHBIX
CHCTeMaX COJep)KaHHs CHJIBHO BapbUPYyeT M Ha €ro 00ECHEeYCHHE JOJDKHBI OBITh HAIPaBJICHBI
OpraHM3allIOHHBIC MEpPBI, JajbHEHIINe Hay4YHbIe WCCICAOBAHUS, TCHETHYECKas CENeKINS,
NPaBUIbHBIC KOHCTPYKTHBHBIC PEIICHHUS W TOJIEPKAHHUE B JIOJDKHOM COCTOSHHHM 00OpYIOBaHUS
IUIs  collepyKaHWs. TpaluIMOHHBIE KJIETOYHBIE CHCTEMBI HE OOECIICUMBAIOT JOCTaTOYHOTO
IPOCTPAHCTBA IS JBIKEHHSI NTHIl W HE BKIIOYAIOT B ce0sl 2JIEMEHTHI, 00eCIeYHBaOIINe
MIPOSIBIICHUE TIOBEJCHYECKUX peakiuid. [1oaToMy Kypbl OrpaHWYeHBI B CBOEM TOBEICHHU U
BO3MOYKHOCTH JIOCTHXKCHHUSI TMO3UTHBHBIX AMOIMOHAIBHBIX COCTOSHUH. «OCHAIIEHHBIC» KICTKH
COXPAHSAIOT BCE MPEUMYIIECTBA TPAJUIMOHHBIX KICTOYHBIX Oarapeil B IUIaHE OOECICYCHUS
NPOJAYKTHUBHOCTH W THTHEHBI U O0ECMEYHMBAIOT MPEUMYIIECTBA HE-KJICTOYHBIX CHCTEM B IUIaHE
OoubIeii CBOOOMBI IMOBEACHUSCKHX PEaKIMid, HO BCE ke HE 00CCICYMBAIOT ITOJIHON CBOOOIBI
MIOBEICHUECKOTO CaMOBBIpaXEHUs Kyp. B ABcTpamuu, XOTS J07s PbIHKA «OPTaHUYECKHUX» UL
(TTOJTy4YeHHBIX OT Kyp IpU CBOOOIHO-BHITYIIFHOM COJEPIKAaHWH) 3aMETHO BBIPOCTA 32 IOCICIHEE
Bpemsi, BcE e OOJbIIMHCTBO Kyp (mpumepHo 70%) MpOIODKAIOT COACPIKATHCS B TPATUIIMOHHBIX
KJICTKaX, a «OCHANIEHHBIC» KICTKM HE MPUMEHSIOTCS. B OTIMYMM OT MHOTHX JPYTHX CTpaH,
Bkimouass Hosyro 3enmanguio, Kananmy, crtpanst EC, rme 3akoHomatelbHble Mepbl  ObLIH
MHAIUAPOBaHE B 1999 T. M OTKa3 OT TPaJMIMOHHBIX KIETOK Obul 3aBepmiéH B 2012 ., B
ABCTpaJMH OTpaHUYEHHME HCIIOIB30BAHUS TPAJULMOHHBIX KJIETOK HE BBOAWIOCh. B maHHOM
o630pe obcyxmatorcst ABcrpanuiickue Cranmaptsl brnaromonyuns XKusorHeix u PykoBozcTtsa 1o
NITUIICBOJICTBY B ABCTpaJIMU. DTHU CTaHAAPTHI MMEIOT IIEJIbI0 YCOBEPIIEHCTBOBATH ACHCTBYIOIICE
3aKOHOJIATETIBCTBO 110 OOCCIIEYECHHIO OJIaroIONydrsl YKUBOTHBIX BO BCEX INTATaX U TEPPHTOPHIX

World's Poultry Science Journal, Vol. 73, December 2017 963

https://doi.org/10.1017/5S0043933917000903 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933917000903

Summaries

ABcTpanuu. B To Bpems Kak yTBEp)KIaeTcs, YTO CTaHAApThl OTPAKAIOT COBPEMEHHbBIC HAyUHbIC
3HaHUA, B CTPaHE HET HAayYHBIX 0030pOB MM HAyYHOTO KOMUTETa, KOTOPbIe ObI HH)OPMUPOBAIH O
Pa3sBUTUM TUX CTAHJAPTOB U TPAAUIHOHHBIC KIETKH MO-IPEKHEMY Pa3pelleHbl K UCIOIb30BAHUIO
0e3 KakoW-T00 ONpeeIEHHOCTH OTHOCHTENIBHO MX BO3MO)KHOW MOCTENEHHOH OTMEHBI.

Myxka u3 arpo¢sl (Jatropha curcas) Kak ajJbTepHATHBHbII MCTOYHUK
NPOTEHHA B KOPMJICHMH ITHIY

M. CAUJI, M.A. APAWH, M. APU®, M. JIATABAHU, M.E. ABJ] 2JIb-XAK, M.V.
KAKAP, P. MAH3YP, C. DPIEHU u C. YAO

ITprMeHeHHEe HOBBIX KOPMOBBIX CPEJICTB B KOPMIJICHHHM ITHI] IIPUBJIEKaeT BcE GoJblliee BHUMAHHE,
0CcOOCHHO B pa3BMBaOIIMXCs cTpaHax. Stpoda (Jatropha curcas) — KynpTypa ¢ HENHIUEBBIMU
MacIIOCO/ICp)KaIllUMH ceMeHaMH. Myka M3 9THX ceMsH Oorata mpoTeMHOM. Myka u3 sTpods
(M) xapakrepu3yercsi Kak IMOTCHIMAJIBbHO IOJIE3HOE KOPMOBOE ChIphE Oniarofapsi BBHICOKOMY
comepkaHmio celporo mportemHa (35-50%), He3aMEHMMBIX aMHHOKHCIOT W  MHHEPATbHBIX
KoMIToHeHToB. OfHaKo spa sATpodbl cozepkar Oosbmioe konuuectBo ¢uraros (ot 7 mo 10%),
410 Tpebyer 100aBOK (HUTAa3bl JUIsi MPUMEHEHUs B KOpMax. MSI CONEpKHUT TakKe TOKCHYECKHE
KOMITOHCHTBI M aHTHUIIUTATCIIbHBIC BEILICCTBA, BKIIFOYAS JICKTHH, TAHHHH, CAIOHHH, (opOOIOBBIC
3¢upsl 1 HHrHOUTOPH! TpHIcHHA. [loaTOMY TpeOyercs momoiHUTENbHas 00padoTka ((pusmyeckas,
XUMHYECKasi WM Onojormyeckas) 4toobl M MOKHO OBLIO MPUMEHSITH B KOPMIJICHUH YKUBOTHBIX.
W3-3a Hanuumsi BPEAHBIX BELIECTB TOJNBKO HeOOJbIIME KojmuecTBa M peKoMeHAyrTCs s
HCIOJIb30BaHs B palMoHax. MSI MOKHO HCIONIB30BaTh JUISl YaCTHYHOW 3aMEHBI COCBOTO IPOTA,
HO HE KyKypy3bl. B siuteparype BbICKa3bIBacTCsi MHCHHE, YTO MOCe (GU3HICCKON MITH XUMUYECKOH
00paboTkn MS1 MOXKeT NPOSBIATH MOJIOXKUTENbHbIE CBONHCTBA, TAKHE KAK UMMYHOMOTYJIUPYIOIINE
u AQHTHOKCH/IAIUBHBIE, a TaKxKe THIIOXOJICCTEPUHHBIE, AQHTUTHIIEPTOHUYECKHUE,
TenaToNpOTEKTOPHBIE, AHTUPETPOBUPYCHBIC, IMPOTHUBOBOCHAIUTEIIBHBIC, aHTI/I6aKTepI/IaﬂbeIC u
aHanpreruyeckue. IIpefcTaBisercs, 4TO IMOCIHEe TEPMHYECKOH M (hepMEeHTaTHBHOW 00paboTKH
M1 MOXeT HCIOJNB30BaThCS B PAlMOHAX MTHIl O€3 HEraTHBHOIO BIMSHHS HA HPOJIYKTHBHbBIC W
BOCIIPOU3BO/ICTBEHHBIC [TApAMETPhl H MOXET CIIOCOOCTBOBATH MOJUIEPIKAHUIO COCTOSHUS 310POBbSI
MTHII.

dakTopskl, onpeaesONIde NPOI0LKIUTEIbHYI0 )KU3HECTIOCOOHOCTD U
IBOJIIOIMI0O BUpPYca HuU3konarorenHoro rpunna nrun (HIN2)

M. YMEP ALLIPA®, M. IIAXHJ] MAXMYV/I, A. PAOHK, P. 3AXIJT ABBAC, 3.
HUKBAJ, M. FOHAC, C. AXMAJI CAJIMK, M. YCMAH, M. OMEP ACTAP u M.
YCMAH UCXAK

Bupyc rpumma nrunp (BITI) tam A cy6tum HON2  0OBIMHO  BBI3BIBACT yMEpEHHBIS
acCUMIITOMaTHUeCKHe MH(EKIMH, B OOJBIIMHCTBE CIy4acB HE BBIABISIETCS U MO3TOMY
nHbOpManUst 0 HEM YACTO HEJOCTATOYHA. DTO IO3BOJSET BUPYCY OBICTPO DBOJIOLMOHUPOBATH
3a cyéT MyTanuii U pekoMOMHanumii B reHome ¢ npyrumu cyorunamu BITI, ocobemno HINI,
HS5N1 m H7N3 u Takum 00pa3oM NPHBOAUTH K IOSBICHHIO HOBBIX BapUAHTHBIX IITAMMOB H
BO3HHMKHOBEHHIO OCTpBIX 3aboneBanuii. CooOmanoce, uro BI'TI HIN2 «momemuics» cBouMu
BHYTPEHHUMM TI€HaMH CO IITaMMOM, BbI3BaBIIMM OIIACHYIO BCHBILKY [OHKOHr-1997 u oH
MOXKET CTaTh NMPUYMHON CIeIyIOIel MaHgeMHuu rpunma. meercss MHOTO (akTOpOB, TaKHX Kak
IINPOKUH TIEPeueHb XO03s€B, CIIOCOOHOCTH IIPEOOJIEeBaTh MEXBUIOBOH Oapbep, IKOJIOTHUECKOMH
pazHooOpasue, YCTOWYMBOCT K IPOTHBOBHPYCHBIM IperaparaM, 300HOTHYECKas BayKHOCTb,
KOTOpBIE MPEBPAIIAIOT 3TOT BHPYC B OTIMYHOIO KAaHJIHMJATa JUIS BHI30BA CIEAYIOIIEH MaHIEMHU
rpumna. OTH U JOpyrue (axkTopel, Kak Hed(h(eKTUBHAs BaKIMHALMS, HETaTHBHOE HMMYHHOE
JIaBJIeHNe, HEJAOCTATOYHBIH SIMHUIEMHOIOTHYECKIH KOHTPOIb M T.J. CHOCOOCTBYIOT HOBBINIEHHOW
KU3HECTIOCOOHOCTH M SBONIONMOHHONW JUHAMHYHOCTH JAHHOTO BUpyca. Poib Takmx axTopon
obcysknaercsi B cratbe. Jlenaercs 3aKkiIOYeHHe, YTO HEOOXOIMMO NMPUHUMATh COOTBETCTBYIOIHE
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MepBI 10 MPEAOTBPALICHII0 OECKOHTPOIbHOI 1upKysiiiu BITI u npeaynpeskaeHu0 BO3MOXKHBIX
BCIBIILECK B OymymieM.

Hcnonb3oBaHue JbHIAHBIX CeMAH B KOPMax /JJisl NTHL € LeJbI0
ol0ecrieyeHUus1 MOTPeOHOCTH JH0/Aelil B N-3 KUPHBIX KUCJIOTAX

M.X. BEXEIITH MOT'AJJIAM u I'. YHEPUAH

Xopomro wW3BeCTHa MOJNb3a IS 3M0poBbs kHpHBIX KucinoT (XKK) cemeiictBa n-3. Hememnee
norpednenue KK n-3 moapmMu HYDKE HOPM, PEKOMEH/IOBAaHHBIX B 3alaHbIX cTpaHax. Mmerorcs
nBa ncroynuka JKK n-3: o-mmHonenosast xkucnora (18-3 n-3, AJIK) u3 Ha3eMHBIX MCTOYHUKOB M
nmmHHONenouHble 20 u 22 yraepoansie JKK n-3 u3 macen Mopckoro npoucxoxaeHus. OTMedaercs
HapacTaroNINil HHTEpeC K CO3JaHHIO MHIIEBBIX IPOIYKTOB, TAKHX KAaK MSCO M SN, 000TamEHHBIX
KK n-3 s obecniedeHust MOTPEOHOCTEH JIFO/IeH B )KUPHBIX KUCIOTaX. B 3TOM KOHTEKCTE UMb
MIUIIEBBIX NTUIEBOJYECKUX MHPOMYTOB SIBISIIOTCS OOBEKTaMHU IpUCTaIbHOrO0 BHUMaHUs. Cpenn
Pa3IUYHBIX KOPMOBBIX PECYPCOB CEMEHA JIbHA SBJISIOTCS OJHMM U3 HauOosee MPUBIICKATETbHBIX
Omaromapsi BBICOKOMY cozepkanuio Macma (~40-42%) u AJIK (>50%), a Takke Apyrum
MUTAaTeTbHBIM CBOICTBAM (HAIpHMep YypPOBHIO yCBOSIEMOHM »HEprum u mportenHa). CeMeHa JbHA -
Han0oJIee IHPOKO MPUMEHSIeMBIl HHTpeaneHT Juist obomenus kopmos JKK n-3. B nannom o630pe
c/ienaHa MOTbITKa 0000IUTh CBEAEHNUS MO MCMOIb30BAHUIO CEMSH JIbHA B KOPMax IS MTHIl M UX
pou B obecrieuennn norpedHoctei sroaeit B XKK n-3 mocpeacTBoM co3naHus IPoLyKTOB THTaHUS,
6orateix >TMH JKK. Taxske oOcyskmaeTcss BOMPOC HANUYHS aHTHITUTATEIbHBIX BEIIECTB B CEMEHAX
JIbHA U IIyTU YCTPAHEHMs UX OTPULATEIIBHOIO BO3JCHCTBUS NPU CKAPMJIMBAHUU ITHULIAM.

IloTpebienne siul M COAEPKAHME XO0JIECTEPUHA B JIMIIONPOTEHHE
HHU3KOH IUIOTHOCTH B CHIBOPOTKEe KPOBH Y JIojeil

P. AUIMH

XonecTepuH UrpaeT BaKHYIO PONIb B CHHTE3€ KIETOYHBIX CTEHOK, JKETUHBIX KUCIIOT, CTEPOUIHBIX
TOPMOHOB, a Takke BHUTaMHHa D. XolleCTepUH UEIOBEKY IIOCTYIAeT TONBKO U3 MHIIEBBIX
MPOAYKTOB KMBOTHOTO IPOUCXOXKAEHHUs, TaKMX Kak MsACO, Maclo, ChIp, sia. KypuHoe siio,
KOTOpOE SBJICTCS XOPOLIMM MCTOYHUKOM HE3aMEHHMBIX aMUHOKHUCIOT, JKUPHBIX KHCIIOT,
BUTAMHHOB M MMHEpAJbHBIX BEILECTB, COACPXKUT IpuMepHo 213 mr xomecrepuHa. JlocTynHble
JTaHHbIe, KAacaloIlUecsi IOTPeOJICHUsT SUIl W pPUCKA BO3HUKHOBEHUS CEpJEYHO-COCYAMCTBIX
3aboneBanuii (CC3) mpoTtuBopeunBhl. PaHHME nCCIenoBaHUS JAOKa3bIBAIM, YTO MOTPEOJICHUE UL
CIOCOOCTBYET TIOBBINIEHHIO B IUIa3Me KpoBM oOmero xoiecrepumHa (OX) M XoJjecTephHA
JIUMONIPOTEHHOB HU3KOW turtoTHOCTH (XJIHIT), uto maeHTHHIMpPYETCs KaK OCHOBHOH (hakTop
BosHukHOBeHuss CC3 y mwozgeil. bonee nosgHue ucciaenoBaHus IOKa3ald, YTO IHUILEBOH
XOJIECTEPUH MOXKET W He OBITh AKTyaldbHBIM (AaKTOPOM MOBBIIIEHHOTO COJEPKaHHA B ILIa3Me
kpoBu y KoHkperHoro uenoseka OX, XJIHIT u Bo3HukHoBenus CC3. CornacHo Mo3gHeHIINM
PEKOMEHANUSM TI0 MHUTAHHUIO, MOXKHO YIOTPEOIATh MO OJHOMY SIAIly B JIEHb €CIIH CyTOYHOE
MOCTyIUICHUuE XojecTepuHa orpanuuuBaercs <300 mr. CrnenuanucTbl- IUETOJIOTH PEKOMEHIYOT
OTpaHNYMBATh TOTPEOIeHNE IHUINEBOTO XONeCTepUHa AT W30eKaHUA YTpO3bl BO3PACTAHUS
koHuentpauu XJIHIT B kpoBu u Bo3HukHOBeHHss CC3. DOTH peKOMEHJAIMK BIHSIOT Ha
noTpebJeHre Ha AyIIy HACENECHHs SHI, KOTOPhIE UTPAlOT BAXKHYIO POJNb B MHUTAHWHU JETEH M JIHI]
MOXXKHJIOTO Bo3pacTta. J[aHHBIH 0030p COCPEOTOYEH Ha BONPOCAX IOTPEOICHUsS SHUII, COJEpIKaHUN
OX u XJIHIT B KpOBH M PETYIATOPHBIX MEXaHW3MaX, MOIICPKUBIOIINX TOMEOTa3 COACPIKAHUS
XOJICCTEpUHA B TeJe 4elI0BeKa.
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YTouHeHHe JAaHHBIX 0 MOTEHIHAJIbHBIX NMPUMEHECHUAX L-KapHI/ITHHa
B IITUHEBOACTBE

3. PEXMAH, C. HA3, P.y. XAH n M. TAXHUP

L-xapuutus (B-runpoxcu-Y-N-TpumeTna aMuHOOYTHPAT) SABISETCS BOJOPACTBOPMBIM IPOIYKTOM,
KOTOpBIl BCTpedaeTcsl B JKUBOTHBIX, PACTEHMAX, MUKpoopraHusmax. Ero cuHres mpoucxour c
ydJacTHeM JByX Ba)KHEHIIMX aMHHOKHCIOT- JIM3WHA W MeTHOHHMHA. COOTBETCTBEHHO L-KapHUTHH
UTpaeT 3aMeTHYI0 poib B Merabomm3me. OH CIIOCOOCTBYeT MeTaOONIM3My PHEPTHM B KIETKAaX U
peryasiiuy  KOHLEHTPAlMM KO-3H3UMa A B IIHMCTO307€ M MHTOXOHIPHUAX, 4YTO BAXKHO s
Meraboyi3Ma TJIIOKO3bl M JIMIHJOB. L-KapHUTHH OBUT BHEpBHIE BBHIIEICH B 3HAYMTEIHHBIX
KOJMYECTBAX W3 KypHUHBIX SMOPHOHOB, HO OH OTCYTCTBYyeT B simax. I[Ipm HOpMambHBIX
(DU3HOJOTHYECKUX YCIOBUSX, €ro JHIOTCHHO CHHTE3HUPYEMBIX YPOBHEH JIOCTAQTOYHO JUIS
HOPMaJbHOTO pocTa M (yHKIHOHHMpoBaHUsS. IloTpeOHOCT, B HEM BO3pAacTaeT B CTPECCOBBIX
YCIIOBHSIX M B NEPHO/] MOBBIICHHBIX META0OINYECKUX U (PU3HOIOTNYECKUX Harpys3oK, TaKMX Kak
MEPUO/Ibl POCTA U SIMLEKTAAKU. L-KapHUTHH MOBBIIIAET BbIAEIEHNUE YHEPTUH, AKTUBUPYET KUPOBON
MeTaboJIN3M | YITydIiaeT IMMYHHBIH CTaTyC HTHIL, 9TO TpeOyeT OoJiee BRICOKMXT03aTpat. B manHOM
cTaThe 0000IIAeTCA PR aCIEeKTOB MONIOXKUTENBHOTO BIMSHME Jadd L-KapHUTHHA ¢ KOPMOM Ha
COCTOSIHME 3[10POBbsl U NPOAYKTUBHOCTH IITHLL.

Hcnosab30BaHe MAHHAH OJIMTOCAXAPUI0B B pauMoHAaxX OpoiijiepoB:
0030p COMYTCTBYIOIIMX MeXaHU3MOB

M.®.A. HAYEP, 3. KAMPAH, ¥. AXCAH, C. AXMA/|, X.I'. KYTAB Y] IUH u
O. YEHI'13

VYCTOHYMBOCTh K aHTHOMOTHKAM BBIHYAWIA CIEIUAINCTOB-KOPMIICHIIEB HCKAaTh AJbTePHATHBBI
AQHTHOMOTHYECKUM CTHMYJIATOPaM pOCTa IIPH BbIpAIMBaHUU OpoiiiepoB. OZHMMH M3 TaKHX
3aMeHHTeNneH sBIsoTcss MaHHaH onmurocaxapuasl (MOC) - mpeOnoTHKY, N3BJIEKaeMbIe M3 CTEHOK
IposoKeBBIX KIeToK. MOC CHMKaeT BO3JEHCTBHE MATOTEHHBIX OaKTepHil 3a c4€T: 1) CBS3BIBAHUS
¢humMOpuit  GakTepuaisbHOro THma-1 2) IOBBIIIEHHS pocTa OOKAJIOBHUAHBIX KIETOK, KOTOpPBIS
MIPOM3BOAT OaKTepHANbHBI MYLIUH U 3) obecriedeHus OJaromnpHsATHBIX CPEIOBBIX YCIOBHH IS
pocTa TMOJNE3HBIX OaKTepWil, YTO BeleT K KOHKYPEHTHOMY BBITECHEHHIO OOJIE3HETBOPHOU
MHKpOGIIOpsL. BanaHc Mexay MaTOreHHbIMHM M IOJE3HBIMH OAaKTEPHSMHU BBI3BIBACT POCT JUTHHBI
BOPCHHOK U COKpAIeHHEe NIyOHHBI KPUNT B KHUIICYHUKE, YTO SIBIISIETCS OHOMapKepOM YIIyqIICHHS
MOP(OJIOTHH ITHIIEBAPUTENBHOrO TpakTa. ITOCKOJIBbKY CTPYKTypa B3aHMOCBs3aHa C (YHKIHMEH,
yiIydmenue Mop(oJoTriMH KUIIEYHHKA IOBBIIAET aKTHBHOCTh MHINEBAPUTENBHBIX (DEpPMEHTOB M
3HAUUTENBHO YIydIIaeT mumeBapeHue. [lommMo sToro, mmMmyHoMoxyaupytomuid dhpdexr MOC
TNPOSABJIICTCS B aKTUBallUU MaKpO(baFOB B J'll/lM(bOl/lLlelX TKaHAX B IHUIIEBAPUTEIIBHOM TPAKTE,
YTO NPUBOJUT IOBBIICHHUIO KJIETOYHOTO, I'yMOpPAJIbHOTO M KOXHOro mmmyHutera. MOC Tarke
MOBBIIIAET BBHIPAOOTKY MACIISIHOW KHCIOTHI, cHkeHne pH B kumeunnke OpoisepoB. bnaromaps
KoMOMHaIUK 5TuxX MexannsMoB MOC MOBBIIIAET CKOPOCTh POCTa M TPOIYKTHBHOCTH OpOiiiepos.

Ctpecc cHH:KaeT penpoAyKTHBHbIE CIIOCOOHOCTH KYP: BOBJI€4EéHHOCTh
IHEPrum

C.S1. BAHT, JI. JIIO, ILIL KAO, X.C. 51O u X. JIMH

CHIDKEHHE BOCIIPOU3BOAUTEIIBHON CHOCOOHOCTH, CBSI3aHHOE C JGHCTBHEM CTpecca, SBISETCS
U3BECTHBIM ()EHOMEHOM Yy JOMAIIHMX NTHL. JlaHHAs CTaThs OIMCHIBAET BOBJICYEHHOCTH
[JIFOKOKOPTUKOMJOB - TOPMOHOB CTpEcCa- B IPOLIECC MOIVIOIICHUS M PACIPENEICHUs YHEPruu y
SUYHBIX Kyp. B ciyuae sHepreTnuecknx mpoOiieM, BBI3BAHHBIX CTPECCOBBIMU CHTYAILHAMH,
KOPTHKOCTEPOH CTHMYJIUPYET IIOTpeOIeHHe OHHEpruM 3a CU€T pEeryJUpOBaHUS AKCIPECCHU
HeiiponentuaoB Y (NPY) uepes AMP-akTuBHpyeMmblil ImyThb NpOTeHH KuHA3bl. IlOBBINICHHBIE
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YPOBHH KOPTHUKOCTEPOHA B OTBET Ha JEHCTBHE CTpeccopa MOTYT OBITH CBSI3aHBI C IOJABICHHUEM
BOCIPOM3BOIUTENBHON CIMOCOOHOCTH Yy Kyp-HECyHIeK 3a CUET HapyIIeHHs (YHKIMOHHPOBAHMS
THIOTAIaMO-THIIO(HU3apHO-TOHAIHOH ocu. KopTukocrtepon monasisier pasBuTHE (OJUIMKYIIOB,
CHIDKAET JOCTYHMHOCTh IIPEAIIECTBEHHUKOB JKENTKAa M HapymIaeT (OPHUTPOBAHMIO HKENTKA B
(dosmKynax. DHEpPreTHYecKUidl CTaTyc TaKKe WIrpaeT Pojb B BOCCTAHOBICHHH IMKJIA KIAIKH Y
Kyp TIOCNe JIMHBKH.

IToaxoabl B TMATHOCTHPOBAHUM TYOepKYyJI€3a NTHIY
B. CPUBACTABA, A. JAXUS, C. CUHI'X u C. KVJIINPEIHITXA

TyOepkynés NTHII SBISETCS XPOHHYCCKHM HWH(DEKIMOHHBIM 3a00JICBaHHEM, BBI3BIBACMBIM M.
avium, BKIIOYas dYeTblpe NoaBuAa- Mycobacterium avium mnomuma avium; M. avium
hominissuis; M. avium paratuberculosis; M. avium silvaticum. Dta 00JIe3Hb XapaKTEPH3YETCS
o0Opa3zoBaHHeM TpaHyJIE3HBIX MOPAXKCHUH BHYTPEHHHX OPraHOB, IPOTPECCHPYIOMIEH IoTepeit
Beca u cMepThro. OHa mepenaérest 370POBBIM MTHIAM B CTaJe M HHOLNA JIIOMAM. BaxHO
CBOEBPEMEHHO IHArHOCTHPOBATH TYOEPKYNE3 MTHIl C LENBI0 MPEAOTBPALICHHUS PaCIpOCTPaHEHUS
UHOEKIIMA W BO3HUKHOBEHHs OSruaeMuid. JlaHHBIH 0030p TPHBOAUT JOCTYMHBIC TEXHHKH
JIMarHOCTUKH TyOepKysé3a ¢ OMMCaHHEM WX CHJIBHBIX H CIa0bIX CTOpOH. [J1aBHOI mpoOiiemoil B
JIUATHOCTHKE SIBJIETCS IJI0Xasi JOCTYIHOCTh 00pPasIoB HM3-3a HEPETySIPHOTO cOopa mpod moméTa,
MepheB, TKaHEW KIFOBa M rpedelka, a TakkKe HEJOCTaTOYHOCTh CICHU(PUYSCKUX NPU3HAKOB U
CHUMITTOMOB 3TOi Oose3nu. JlrobGas oOTAenbHAas TEXHHWKA JHATHOCTUKH Hed(D(EeKTHBHA H3-3a
OTCYTCTBHUS TpeOyeMOH YyBCTBUTENBHOCTH M crenuduuHoctd. [IpuMeHeHme IByX U Ooiee
TEXHHK — HENPUMEHHMMAsi OIS Ul Pa3BUBAOIINXCSA CTpaH u3-3a (DUHAHCOBBIX mpobiiem. B
KpaTKOCPOYHOI TEpCIeKTHBE HYXXHO MPOBECTH OONbINEC WCCICAOBAHWHA UL  Pa3BUTHUS
MYJIBTHUCIMIUTNHAPHBIX  TTOJIX0JI0B, KOTOPBIC TOMOTYT TOJHOCTBIO TIOHATH OSTHOJOTHIO U
SMHUIEMHOJIOTHIO 9TOi 00JIe3HU.

IIpenmyiecTBa HCMOJbH30BAHUS CEMSIH YEPHOTO TMHHA
(Nigella sativa L.) kak KopMOBOii 7100aBKM B MUTAHUM TTHI]

P. KYMAP un A.K. ITATPA

Nigella sativa L. (48pHBIil TMHH, YepHYIIKa IIOCEBHAs) - apOMATHYECKOE PacTeHUe, IIPUMEHsIeMoe B
KauecTBE HATypagbHOTO JIEKAPCTBEHHOTO CpPEACTBA Onaromaps CBOMM aHTHMHKPOOHATHHBIM,
AQHTHOKCUJIATUBHBIM ¥ APYTMM  (papMakoJOrM4ecKuM cBolicTBaM. Hasimume — GoJbliioro
KOJIMYECTBA BAKHBIX IHTATENBHBIX BEIIECTB M Pa3HOOOPA3HBIX (apMAKOIOTHUECKH AKTHBHBIX
coenuHeHni nenaror cemeHa uépHoro TMuHa (CUT) mnpurogHelMM JUIsi WCIOJB30BAaHUS B
paunuoHaxX OTUI] B KauecTBE KOPMOBOIO MHIPEIMEHTA. BBUIO NPOBIEHO MHOIO HCCICIOBaHUI
JUIi OLIGHKH BO3MOXHOCTH mpumeHeHus CUT kak HaTypanbHOW KOpPMOBOW [00aBKU Ui
TOBBIIICHHUS TPOAYKTUBHOCTH NTHI[ B HOPMATBHBIX MIIH CTPECCOBBIX ycioBusx. Beemenme CUT
B KOpMa JUIsl NTHUI] MOBBIIIAET CKOPOCTh POCTA, CYTOYHOE MOTpeOIeHHe KOpMa M ero KOHBEPCHIO,
YTO II0KA3aHO B HECKOJIKMX HCCICIOBaHUAX. TakKe IPH 3TOM IOBBIIIACTCA YCBOSEMOCTh
IUTATeNbHBIX BemecTB. [lomymAuss HEKOTOPBIX MATOTEHHBIX OaKTepuil COKpamanach MHOL
neiicteueM CUT. TuTpsl aHTHTEN TOCIE BaKUMHAILMH TPOTHB BHPYCHBIX OOJ3HEH IMOBBIMIATHCH
npu BBeneHud B kopm CUT. [Jaua CUT nruiiam crocoOcTBOBaa 3aMeTHOMY (P (EKTy CHIKEHUs
YPOBHSI XOJeCTepHHa B KpoBHU. lMeeTcst orpaHMYeHHas MHPOPMAIMSA O XHUMHIECKOM COCTaBe M
AQHTUOKCHUJIaTUBHBIX CBOMCTBAX Msca U Ul NTHLL, noxydaBmux kopM ¢ CUT. OnHako B HECKOIBKUX
pabotax coobmianocs, uro CUT MokeT MOBBINIATH COACPIKAHWE MOJMHCHACHIIICHHBIX XUPHBIX
KUCJIOT U YIydYllaTh AHTHOKCHJATHBHBIE CBOMcTBa Msca. JlaHHAs cTaThsl OCBEILAET BIIMSHUE
CUT kak anbTepHATHBHOIO CTUMYJATOpPA pOCTa B MUTAHUU ITHULL.
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0320049€HHOCTH 0 COCTOSIHUM NTHUIEBOIYeCKOH NMPOMBIIIJIEHHOCTH:
CPABHUTE/JIbHOE NPOrHO3MPOBaHUE MO JeJb(UIICKOMY MeTOdy B
I'epmanuu u Tannanae

C. COUCOHTEC

[ITuneBomuyeckue otpaciu Taunmanpga u  I'epMaHuUM  CTaNKHUBAIOTCS C  PasiIMYHBIMU - arpo-
IKOJIOTHUECKIMH M COIMO-DKOHOMHUYECKHMHU OOCTOSTEIBCTBAMH, a TaKXKE C Pa3IHMYHAMHU BIVISIOB
OOIIECTBEHHOCTH Ha YCTOHYMBOCTH pPAa3BUTHUSA MTHULEBOAYECKOro Ipou3BojcTBa. Ha ocHoBe
JIUTEPaTypHBIX JAaHHBIX OBUIM WICHTH()UIMPOBAHBI 26 ACIEKTOB YCTOWYMBOCTH M OTHECEHBI 11O
KaTeropussM Ha 5 ypOBHEH yCTOHYMBOCTH, BKJIFOYAs CPEIOBBIC, SKOHOMHYECKUE, COLHAIbHBIC,
MOJIUTHYECKUE ACTIEKTHI M OTHOIICHHE K 00ECIEYCHUIO OJaromoiyqus KHBOTHBIX. [Ipu momoru
JIBYXpayHIHOH Aenb(UIICKOIl METOJUKM M OIpOca SKCIEPTOB OBUIM BBISBICHBI U HPEIIOKEHBI
JIOTIOJTHUTENBHBIC ACTIEKTHI, BBI3BIBAIOINNE 03a004eHHOCTh. OHH OICHUBAINCH IO CTEHCHU
BBI3BIBAHHS 03a00UEHHOCTH, OT ypOBHS | (HE BBI3BIBAIOT OCCIIOKOMCTBA) JO0 YPOBHS 5 (BBICHIAs
CTCTICHh  03a00YCHHOCTH). Pe3ynbTaThl aHaW3a IOKA3ald, YTO BOMPOCH  COLHUAJIBHOTO,
9KOHOMHYECKOr0 M STUYECKOro IulaHa (OJIarornoiydue >KMBOTHBIX) JOMHHHUPYIOT B HBIHEIIHEH
IIICKYCCHH 00 yCTOHYMBOCTH NTHUIICBOTYECKOTO IMPOM3BOACTBA. [IpriMeHEeHHe aHTHOMOTHKOB B
NITULEBOJACTBE, 3a00H IBIIIAT-NIETYIIKOB SHUYHBIX IIOPOA, POJb PO3HUYHBIX TOPTOBBIX CETEH
OBUTH MPU3HAHBI HEMEIKAMH JKCIIEPTAMH «OYCHb TPEBOKHBIMIY», B TO BPEMsI KaK TaWJIAHJCKUAX
9KCIIEPTOB OECIIOKOSAT Yrpo3bl BCIBIMIEK TPUINA NTHI W JPYTHX BBICOKOMH(EKIMOHHBIX
3abosieBaHuil, OOpp0a ¢ 3a00JEBaHHMSAMH TTUIl B COCEIHHX CTpPaHAX, WCIIOIb30BAHUE
aHTUOMOTHKOB B NTUIEBOJACTBE, KOHTAaMHMHAIMSA  Msica W AU 300HOTHYECKUMH
MHKPOOPTaHM3MaMH, CTaHJAPTHl NTHIEBOAYECKON TNPOAYKIMUK, TPUHAMAEMble B CTpaHaX-
AMIIOpTEpax. OTH aCMEeKThl BBI3BIBAIOT Yy TAWJIAHACKHX CIELHAINCTOB HAUBBICIIMN YpPOBEHb
032009CHHOCTH.

OpFaHI/IqQCKHﬁ u Heopraﬂnqecmdifl INUHK B KOPMJICHUM NITHUIL: 0630p

M.E. ABJl 9JIb-XAK, M. AIATABAHHU, M. APU®, M.T. YAYIXPU, M. IMAM
u A. ITATPA

[{unk (Zn) siBisieTcsl BaXKHBIM KOMIIOHEHTOM B METa00JIM3Me JKHBOTHBIX U IITHUII, YUacTBYIOIIUM B
pa3nnuHBIX OnoxmMmmdecknx ImyTsX. OH CIyXHT W THTAaTeNbHBIM BEIIECTBOM M KOPMOBOM
N00aBKOM, TNPUMEHSEMOH I  YIy4IIeHHs pEeNpoXyKTUBHBIX (YHKLHWH, IPOIYKTHBHOCTH,
KJIETOYHOTO HMMMYHHUTETa, OOECTeUeHHs HOPMAIBHOTO POCTA W COCTOSIHHSI TEpbeB, TKaHEi
KOCTeH, a Takxke ammerura. Takke Zn BBIIOJHACT MHOTO POJICH B KauecTBE aHTHOKCUAATUBHOIO
KOMITOHEHTa. DTOT MHHEpal BaXKeH M (DYHKIUH TOPMOHOB, BKITIOYAS CEKPETHPYEMBIX MEUEHBIO
(MHCYJIUH U IJIIOKAroH), IOJIOBBIX TOPMOHOB U FOPMOHOB pocTa. OH BXOJUT B COCTaB Oojiee ueM
300 »H3UMOB, KOTOpBIE YYacTBYIOT B MeTabONM3Me MPOTEHHOB, SHEPTHH, YIIEBOJOB H
HYKJICMHOBBIX  KuUCJIOT.  Ilpensiayme — uccieoBaHMs — IOKa3add  MHOTO  IPUMEPOB
TIOJIOXKUTENBHOTO JCHCTBUSI T00AaBOK Zn Ha Pa3MYHBIEe (H3MOIOTHIECKHE ¥ MMMYHOJIOTHIECKHE
(GyHKLMH, BKIIOYas CMSITYEHUE MOCIEACTBHH TernoBoro crpecca. J00aBku Zn B palliOHbI Kyp-
HECYIIEK MOBBIANIAIOT Maccy Oelka M MOTYT BIMATH HA TONIINHY CKOPIYIHI, a TakXkKe OOIIHii Bec
san. Jlepunut Zn MOXET NPHBOAUTH K JIOMKOCTH IIEphEB M 3ajJepXKKe pocTa y Opoiiiepos.
Pasnudnble MCTOUHMKH Zn (OPraHWYECKOTO WM HEOPraHHYEeCKOTO) MO3HTHBHO BIHSAIOT HA
3JI0pOBbE M IPOJYKTUBHOCTb NTHIl (MSCHYIO W SIMYHYIO), NOTpEeOJCHHE M KOHBEPCHIO KOpMa,
KauecTBO TYIIEK, MapaMeTphl COCTaBa KPOBH, MEPEBAPHMOCTb U yCBOSEMOCTh KOPMOB. B crathe
IlaéTCﬂ 0630p MMUTATCIIBHBIX U (bHSHOHOFI/I‘ICCKHX ACIIEKTOB  MCIIOJIb30BAHUA  PA3JIMYHBIX
HUCTOYHUKOB Zn.
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XapakTepucTuka MecTHbIX nmopox kyp CaynoBckoil ApaBuu:
TeMaTH4YecKoe Hcciael0BaHue MOP(OIOrHYeCKUX U NMPOAYKTHBHBIX
NPU3HAKOB

M.M. ®ATXH, U. AJIb-XOMUIAH, O.K. ABY-OMEPA n A. AJIb-MOIIIABAX

MecTHbIe WIH JOKaJbHbIE HOPOABI Kyp MIPAIOT BAKHYIO POJIb B XKM3HHM KPECTBSIHCKUX U MEJIKHX
(hepMepcKHX XO3MHCTB B PA3BUBAIONIMXCS CTpaHaX. TakkKe OHH SIBISIOTCS pe3epByapaMu
MOTEHIUAJIFHO I[IEHHOTO TeHETHYECKOro MarepHayia JUlsl CeNeKMH KOMMEPYECKHX IJHHUHA U
kpoccoB. CraHmapTu3anus M KIACCH(HKANUS HWMEIOMNXCS MEeCTHBIX MNOMysinii Kyp IO
MOP(OJIOTHYECKUM THPH3HAKaM COBMECTHO C OLICHKOH TI'€HETHYECKOTO pa3sHOOOpa3us SIBISFOTCS
HEOOXOANMBIMH JISUCTBISAMHE JUISl MOCJISAYIONel KOHCEpBAllMd W BO3MOXKHOTO HCIOJIB30BAHUSA B
KOMMEPYECKHX CEeJNeKIHOHHBIX IporpamMMax. bosblnas 4acTh HCCleOBaHUM, MPOBENEHHBIX Ha
MecTHBIX Topozmax CaynoBCKOW ApaBHM C IENbI0 OIEHKH WX HPOAYKTHBHOTO IOTEHHANA,
OOBIYHO HE BKIIOUAIM aHANN3a IPOUCXOKACHUS M YHCTOTHI mopozabl. Hecmotpst Ha TO, uYTO
Oonbmasi 9acTh W3 MECTHBIX IIOPOA Kyp HMEIOT HHU3KYI0 HpPOIYKTUBHOCTH, HaceJIeHHe
CaynoBckoil ApaBuM OXOTHO BBIPALIMBAIOT MX M3-32 BKycCa SHUIl W MPUBJIEKATUEIILHOTO
onepenmss. OCHOBHast Macca TaKMX MECTHBIX Kyp Pa3BOJHUTCS B CEIBbCKHX OOIIMHAX M MEJKUX
xo3stiicTBax. YacTh 1MOPOJ, MMEIOMINX TI'€Hbl MHTEPECHBIX MOP(OIOTHMYECKHX MPU3HAKOB, TAKHX
kak rosomeiHoctH (Na), kypuaBoctu (F) m xoxmaroctu (Cr), comepikarcst JIOOUTEISIME B BHJIE
HEOOJBIINX TOMYJISUH. DTH FeHOTHIIBI IPOSBILIIOT JIyYIIYIO IPOAYKTHBHOCTD B YCIOBHSX )KAPKOTO
KJIMMaTa M U3-3a ONpE/eNEHHBIX MPH3HAKOB MOTYT HCIIOIB30BATHCS B CENICKIHMH KOMMEPUYECKHX
JMHUN. ABTOpPBI OTMEYAIOT, YTO OBLIO BBHIJAENEHO M 0XapaKTEPH30BaHO INECTH MOPOJ MECTHBIX Kyp
CaynoBckoli ApaBnu. B cratee mHpHBOIATCS HX MOPQOIOTMUCCKUE XapaKTEPUCTUKH, BUJ
OIepeHHs], MPOIYKTUBHbIC MapaMeTphbl.

Hacexkomble Kak KOPM: 0TOOpP BHJAOB M MX MOTEHIHAJIbHOE
HCIO0JIb30BaHNE B NMTHEBOACTBAa bpa3suwiun

I'. AJUIETPETTH, ®. IMUAT u E. TAJJAMUHHA

PacTymmit Bo BcEM MHpe CIPOC Ha coeBble OOOBI IS Pa3IMIHOTO UCTIOTB30BAHMS HX U TPOTYKTOB
UX TepepadoTKH, a TaKKe IPUMEHEHHEe HUX I KOPMJCHHS pasHbIX BHIOB JKUBOTHBIX,
CTUMYJHPYIOT NTHIEBOJOB HCKaTh AIbTCPHATHUBHBIC HCTOYHHKH IIPOTEHHA. JKOJOTHYECKHE
po0OJIeMbl, CBS3aHHbBIE C BBIIEJICHHE OTPOMHBIX KOJIMYECTB IMOMETA, MOOYXKIAIOT pa3padaThiBaTh
UHBIE, 00JIee yCTOWYMBBIE CHCTEMBI IPOM3BOACTBA. JJaHHBIM 0030p MOCBAIIEH TeMe NMPOU3BOACTBA
U HCIOJB30BAaHUA MYyKH U3 HACEKOMBIX KaK aJbTepHATHMBHOI'O MWCTOYHMKA IPOTEHHA I
Opoiinepos. 14T >kemaTedbHBIX KPUTEPHEB AT BBIOOpA BHAOB HACEKOMBIX KAaK KaHIWIATOB UL
aToi wenu, npeaioxeHHbx @AO (BecemupHO#l opraHusanueil o npoxoBOJbCTBHIO U CEIILCKOMY
xo3siictBy mpu OOH) moka3zanu, 9TO BBICOKHH BBIXOJ OHOMAcCHL, 3()(EKTHBHOCTH KOHBEPCHUHU
mUTaTesabHOro cyberpara ¥ 3()(GEKTHBHOCTh YCBOCHHUS MPOAYKTa M3 HACEKOMBIX HAWIYHIIHE Y
JIMYMHOK JIOMAaIlHe Myxu W u€pHod Myxu-commara (Neoexaireta spinigera). [IpowmsBomcTBo
TaKMX HAaceKOMbIX B Bpasminu Bo3MOXKHO Onaroymapsi KIMMATHYECKHM M CPEIOBBIM YCIOBHUSIM U
MOTEHHAIBHO MOXKET MOKPHITh YacTh MHOTPEOHOCTH B NPOTEHHE B CIydae IPOM3BOJACTBE B
KOHTPOJIMPYEMBIX ~ YCIOBUSIX  Cpefbl. Takke TPONMMYECKMH KIMMaT U BO3MOXHOCTh
WCIIONB30BaHUSI OPTaHWYECKNX OTXOHOB C HNTUIEBOAYECKHX (hepM B KadecTBe cyOcTpara JUIs
IIPOM3BOJICTBA MYKH M3 HACEKOMBIX MOTYT CBIIPAaTh CBOIO IOJIOXKUTEIBHYIO POJIb B PEILICHUU
9KOJIOTUYECKUX HPOOIeM, CBS3aHHBIX C NTHEBOJCTBOM M IPEIOCTaBICHHH MECTHEIM (epMmepam
JIOTIOJIHUTENIBHOTO OM3HECa U MCTOYHUKA JIOXOJOB.
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Revision de la quimica, el metabolismo y la respuesta a la dosis de dos
fuentes adicionales de metionina e implicaciones en su eficacia relativa

M. VAZQUEZ-ANON, G. BERTIN, Y. MERCIER, G. REZNIK y J.L.
ROBERTON

Esta revision examina la eficacia relativa del acido 2-hidroxy-4-(metiltio) butanoico (HMTBA) y la
metionina DL (DL-Met), incluyendo los aspectos quimicos, metabolicos, nutricionales y
estadisticos de su eficacia. Se explican las diferencias quimicas, enzimaticas y bioldgicas y
similitudes entre estos dos productos y se discuten las evidencias y razones de la eficacia
relativa del HMTBA y la DL-Met en los animales monogastricos. Ademas, se proporcionan
métodos estadisticos apropiados para comparar la eficacia de estos dos productos para el uso
acertado de cada uno. El HMTBA es un precursor de acido organico de L-Met. Las diferencias
de estructura quimica entre HMTBA y DL-Met conduce a diferencias sobre como y donde se
absorben los dos productos, convirtiéndose enzimaticamente en L-Met para ser utilizados por el
animal. Debido a estas diferencias, cuando se suplementan los dos compuestos en los piensos para
los animales en dosis graduales no producen curvas de dosis-respuesta de la misma forma debido
en parte a diferencias en la ingesta y el metabolismo en los extremos de las curvas de respuesta. A
niveles deficientes de la curva de respuesta, el suministro de HMTBA a los animales puede
ocasionar una menos ingesta y crecimiento que la DL-Met, mientras que los niveles de
requerimientos pueda representar un mayor crecimiento y un mayor consumo. Esta revision
proporciona evidencia biolégica de por qué ocurren estas diferencias en la respuesta de
crecimiento y demuestra que con un crecimiento mas bajo tanto la DL-Met como el HMTBA,
no se convierten eficientemente en metionina. Puesto que los dos productos tienen curvas de
respuesta a diferentes dosis, se proporcionan métodos estadisticamente validos para la
determinacion objetiva de eficacia relativa en los rangos de dosis probadas. Los nutricionistas
de campo tipicamente utilizan dosis comerciales de HMTBA o DL-Met en dietas con unos niveles
totales de aminodcidos azufrados capaces de lograr el maximo rendimiento. En estos niveles
comerciales, y basadosn la evidencia, se discute la eficacia completa relativa de HMTBA en
relacion con la DL-Met.

Papel de las células dendriticas en la inmunidad contra la coccidiosis
aviar

M. SHOAIB, S. XIAOKAI, MURTAZ-UL-HASAN, A. ZAFAR, A. RIAZ, S.
UMAR, M. ALI SHAH y L. XIANGRUI

Las células dendriticas (DC) son reguladores centrales de respuestas inmunes y células
profesionales presentadoras de antigeno (APC), con la capacidad de inducir respuestas inmunes
innatas y una inmunidad adquirida especifica. Las DC se comunican a través de sefales y
mecanicas quimicos en la iniciaciéon y mantenimiento de la respuesta inmune. Las DC forman
sinapsis inmunoldgicas con células T, lo que conduce asi a los anillos de las mismas a su
activacion. Debido a sus propiedades, las DC a menudo se llaman “adyuvantes de la
naturaleza” y asi se han convertido en un componente importante de cualquier estrategia de
vacunacion. La coccidiosis es una importante enfermedad intestinal causada por Eimeria spp.,
que afecta al ganado econdmicamente valioso, como son las gallinaceas y los pavos. Las pérdidas
economicas estan asociadas a una disminucion de la productividad en las aves afectadas. Se han
desarrollado estrategias de vacunacion con DC debido a las propiedades de estas células en la
coordinacion de las respuestas inmunitarias innatas y adaptativas. La vacunacion de las aves con
exosomas aislados de DC que contienen antigenos del parasito (Ags) representa una estrategia
alternativa prometedora para el control de la coccidiosis aviar. En los ultimos afios, aparicion de
nuevas DC de ave ha abierto un nuevo horizonte para el desarrollo de nuevas vacunas y la realizada
con las mismas podria ser una posible estrategia para el control de la coccidiosis en el campo. Esta
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revision resume el estado actual de conocimientos sobre las DC y sus funciones especificas en la
inmunidad contra la coccidiosis aviar.

El estrés del calor: efectos en el comportamiento productivo y
reproductivo de la codorniz

M. ALAGAWANY, M.R. FARAG, M.E. ABD EL-HACK y A. PATRA

Los animales experimentando un estrés térmico tienden a reducir la produccion de calor, limitando
el consumo de alimento, con posteriores efectos negativos en el rendimiento productivo y el estado
de salud. La exposicion al calor como estresante ambiental ha sido una importante preocupacion
entre los investigadores, los cientificos y los productores avicolas durante muchas décadas,
especialmente en las regiones tropicales (himedas y calidas todo el afio) y aridas (secas calidas
todo el ano). El stress del calor se ha implicado en distintos e importantes efectos adversos en el
comportamiento productivo y reproductivo de la codorniz. Varios estudios han investigado el
impacto negativo del estrés calorico sobre la produccion de codornices y se ha demostrado que
estrés por calor afecta negativamente la productividad y el bienestar de las aves. Los efectos
nocivos del estrés por calor en diferentes razas de codornices, como la japonesa (Coturnix
coturnix japonica), el colin de Virginia (Colinus virginianus), la californiana (Callipepla
californica) y la de Gambel (Colinus gambelii) van desde una disminuciéon de peso (7,7 a
13,2%), ritmo de crecimiento (11,0 a 14,5%), ingesta de pienso (6,1 a 21,6%), indice de
conversion (4,3 a 8,6%), produccion de huevos (6,6 a 23,3%) y masa de huevos. Ademas, los
efectos perjudiciales del estrés por calor sobre el rendimiento reproductivo y el bienestar de
codorniz recientemente han atraido la atenciéon. Sin embargo, se necesitan estudios adicionales
para aumentar la informacion sobre los mecanismos basicos relacionados con las consecuencias del
estrés por calor en las codornices. Este informe cubre las pruebas publicadas sobre el papel
negativo del stress por calor sobre el crecimiento, la utilizacion del alimento, la produccion y
masa de huevos, la produccion de came y su calidad y las caracteristicas, asi como el rendimiento
reproductivo de la codorniz.

Locales: exploracion de las preferencias de millennials para la
produccion avicola fresca en una economia en desarrollo

T. VUKASOVIC y J.L. STANTON

La industria alimentaria se enfrenta a retos complejos que son, entre otras cosas, asociados con
cambios en el entorno global. El objetivo de este trabajo es conocer las percepciones de los jovenes
del Milenio (los nacidos a finales del Siglo XX) sobre los productos avicolas frescos de origen local
y producidos en una economia en desarrollo y comprender los factores que influyen en el desarrollo
del mercado local de alimentos. La investigacion ha demostrado que este sector expresa una actitud
positiva hacia los productos avicolas frescos de origen local. Ademds, hay una tendencia
significativa hacia la compra de ave fresca de origen nacional por su calidad y seguridad. Estos
resultados son particularmente utiles para el desarrollo y comercializacion de los productos avicolas
y el futuro de los de origen local ya que proporcionan una indicacion sobre donde puede alcanzar
para satisfacer a los millennials. Nuestro estudio muestra importantes oportunidades, retos y
potencialidades en el desarrollo del mercado de alimentos de origen local.

El bienestar de las gallinas de puesta en jaulas y los sistemas de
alojamiento no en ellas

K.M. HARTCHER y B. JONES

Historicamente, el bienestar de los animales ha sido definido por la ausencia de estados negativos
como enfermedad, hambre y sed. Sin embargo, un cambio en la ciencia del bienestar animal ha
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llevado a la comprension que un buen bienestar animal no puede lograrse sin la experiencia de
estados positivos. Inequivocamente, el ambiente del alojamiento tiene importantes efectos sobre el
bienestar animal. Esta revision resume como las jaulas y los sistemas de alojamiento no en ellas
afectan a algunas de las cuestiones clave del bienestar de las gallinas de puesta: la salud musculo-
esquelética, la enfermedad, el picaje grave de plumas y la expresion conductual. El bienestar en los
sistemas libres de jaulas actualmente es muy variable y requiere ser abordado en base a las practicas
de mangjo, la seleccion genética, mas investigaciones y un disefio adecuado y el mantenimiento del
medio ambiente del alojamiento. Las jaulas convencionales no proporcionan el suficiente espacio
para el movimiento y no incluyen detalles para permitir la expresion conductual. Por tanto, las
gallinas experimentan una extrema restriccion conductual y la incapacidad de experimentar estados
afectivos positivos. Las jaulas enriquecidas conservan los beneficios de las jaulas convencionales en
términos de eficiencia de produccion y de higiene y ofrecen algunos beneficios de los sistemas de
pastoreo en términos de un mayor repertorio conductual, aunque no permiten una expresion
conductual completa. En Australia, mientras que la cuota de mercado al por menor de los
huevos de gallinas camperas ha aumentado en los Ultimos afios, la mayoria de las ponedoras
(aproximadamente el 70%) permanecen alojadas en jaulas convencionales, mientras que las
enriquecidas aun no se utilizan. A diferencia de muchos otros paises como Nueva Zelanda,
Canadé y todos los de la Unién Europea, donde una eliminacion legislativa comenz6 en 1999 y
se completd en 2012, una eliminacion legislativa de las jaulas convencionales no ha sido anunciada
en Australia. Esta revision surgio a la luz del desarrollo actual de los estandares de Bienestar
Animal australiano y las Directrices para las aves en Australia. Estas normas pretenden ofrecer una
legislacion nacionalmente consistente para el bienestar de todas las especies de aves de corral en
todos los estados y territorios australianos. Aunque que se supone que las normas reflejen los
conocimientos cientificos actuales, no hay ninguna revision cientifica ni un comité cientifico para
informar el desarrollo de estos estandares, y mientras tanto las jaulas convencionales estan
permitidos, sin haberse propuesto su eliminacion.

La harina de Jatropha (Jatropha curcas), una fuente alternativa de
proteina en avicultura

M. SAEED, M.A. ARAIN, M. ARIF, M. LAGAWANY, M.E. ABD EL-HACK, M.U.
KAKAR, R. MANZOOR, S. ERDENEE y S. CHAO

La aplicacion de nuevos alimentos en las dietas de las aves, especialmente en los paises en
desarrollo, ha recibido atenciéon en los ultimos afios. La Jatropha (Jatropha curcas) es una
semilla de aceite no comestible, y su harina es rica en proteinas. La harina de Jatropha (JM) se
ha caracterizado como un alimento animal potencialmente util debido a su alto contenido en
proteina bruta (35-50%), aminoacidos esenciales y minerales. Sin embargo, el germen de
jatropha contiene altas cantidades de fitatos, que van desde 7 a 10%, lo que requeriria la
suplementacion de fitasa para ser utilizado en la alimentacion. La Jatropha contiene compuestos
toxicos y factores antinutricionales, incluyendo lectinas, taninos, saponina, ésteres de forbol e
inhibidores de tripsina, que requieren tratamientos diferentes (fisicos, quimicos o biologicos)
para ser adecuada en las dietas de las aves. Como resultado de la presencia de compuestos
perjudiciales, solo se recomiendan bajos niveles de jatropha en la alimentacion de los ensayos
animales. Puede ser utilizada para sustituir parcialmente la harina de soja, pero no la de maiz. En la
bibliografia se ha sugerido que, después del tratamiento fisico o quimico, la harina de semilla de
jatropha puede tener otros beneficios, como propiedades inmunomoduladores y antioxidantes, asi
como hipocolestirémicas, antihipertensivas, hepatoprotectoras, antirretrovirales, antiinflamatorias,
analgésicas y antibacterianas. Parece que la jatropha tratada por calor y enzimas podria ser utilizada
en las dietas de las aves sin efectos perjudiciales sobre el rendimiento productivo y reproductivo y
promover el estado de salud de las mismas.

972 World's Poultry Science Journal, Vol. 73, December 2017

https://doi.org/10.1017/5S0043933917000903 Published online by Cambridge University Press


https://doi.org/10.1017/S0043933917000903

Summaries

Factores responsables de la continua persistencia y evolucion de virus
de la influenza aviar de baja patogenicidad (HIN2)

M. UMER ASHRAF, M. SHAHID MAHMOOD, A. RAFIQUE, R. ZAHID ABBAS,
Z.1QBAL, M. YOUNAS, S. AHMAD SADIQ, M. USMAN, M. OMER ASGHAR y
M. USMAN ISHAQ

El virus de la influenza aviar (AIV) tipo A subtipo HIN2 generalmente causa infecciones
asintomaticas leves y generalmente no se detecta y es, por lo tanto, sub-estimado. Esto ha
permitido al virus evolucionar rapidamente mediante mutaciones y reorganizacion en su genoma
con otros subtipos de influenza aviar, especialmente HIN1, HSN1 y H7N3, introduccion asi nuevas
cepas variantes y producir una severa enfermedad. Se ha indicado que el AIV HIN2 ha donado sus
genes internos para el devastador brote de Hong Kong de 1997 y ademas, puede ser la causa de una
proxima pandemia de influenza. Hay muchos factores, como su amplia gama de huéspedes, su
capacidad para cruzar la barrera de las especies, su diversidad ecologica, su resistencia antiviral y su
importancia zoonotica, que hacen un excelente candidato para la proxima gripe pandémica. Estos y
otros factores, como una vacunacion ineficaz, unas presiones inmunoldgicas negativas, una falta de
vigilancia, etc., que contribuyen a su persistencia continua y a su dindmica evolutiva, se discuten en
este documento. Es importante tomar las medidas necesarias para controlar y prevenir su
circulacion sin control para prevenir brotes futuros.

Empleo de linaza en las raciones de las aves para cubrir la necesidad
humana de acidos grasos n-3

M.H. BEHESHTI MOGHADAM y G. CHERIAN

Los beneficios saludables de los acidos grasos (FA) de la familia n-3 han sido bien documentados.
El consumo actual de FA n-3 por los seres humanos estd por debajo de la ingesta recomendada en
los paises occidentales. Hay dos fuentes de FA n-3: el acido a-linolénico (18-3 n-3, ALA) de
fuentes terrestres y el de larga cadena 20 y 22 carbon n-3 FA de aceites marinos. Hay un creciente
interés en desarrollar productos de alimentos tales como huevos y carne enriquecidos con FA n-3
para cubrir el requisito humano. En este contexto, lipidos de los piensos para las aves son un
alimento altamente especificos y bien investigado. Entre las diferentes fuentes, los contenidos de la
linaza, debido a su alto grado en grasas (~ 40-42%) y el ALA (> 50%), junto con otras propiedades
nutricionales (p. ¢j., energia metabolizable y proteina), son los ingredientes mas corrientes para el
enriquecimiento en FA n-3. Esta revision intenta juntar el empleo de semillas de lino en las raciones
para las aves con su papel en el cumplimiento de los requisitos humanos de n-3 FA a través de
productos n-3 FA enriquecidos. También se incluyen los factores antinutricionales (ANF) presentes
en las semillas de lino y las formas de mitigar sus efectos negativos en la alimentacion de las aves.

Ingesta de huevos y colesterol sérico en lipoproteinas de baja densidad
en los seres humanos

R. AYDIN

El colesterol juega un papel esencial en la sintesis de la membrana celular, los acidos biliares y las
hormonas esteroides asi como vitamina D. El colesterol de la dieta proviene de fuentes so6lo
animales, como carne, mantequilla, queso y huevos y aporta cerca de 20% por dia al contenido
piscina del cuerpo del ser humano. El huevo de gallina, que es una buena fuente de aminoacidos
esenciales, acidos grasos, vitaminas y minerales, contiene aproximadamente 213 mg de colesterol.
Los datos disponibles relacionados con la ingesta de huevos y el riesgo de enfermedad
cardiovascular (ECV) son inconsistentes. Las primeras investigaciones sugerian que el consumo
de huevo elevaba el colesterol total plasmatico (TC) y el colesterol de las lipoproteinas de baja
densidad (LDL-C) se habia identificado como un importante factor de riesgo para las enfermedades
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cardiovasculares en el ser humano. Estudios recientes demuestran que el colesterol de la dieta
puede no ser el factor real en el plasma TC, LDL-C y CVD de un individuo. Segun las ultimas
recomendaciones de nutricion, un huevo diario se puede comer en tanto la ingesta de colesterol
total estd limitada a <300 mg por dia. Profesionales de la salud sugieren limitar el colesterol de la
dieta para evitar un nivel en la sangre elevando de LDL-C y el riesgo de ECV. Esta sugerencia
influye en consumo per capita de huevos, jugando un papel importante en la nutriciéon de los nifios
y ancianos. Esta revision se centra en la ingesta de huevos, los niveles de LDL-C y TC en la sangre
y el mecanismo regulador que mantiene la homeostasis del colesterol en el cuerpo humano.

Actualizacion en las aplicaciones potenciales de la L-carnitina en
avicultura

Z. REHMAN, S. NAZ, H.R. KHAN y M. TAHIR

La L-carnitina (B-hidroxi-Y-N-trimetil aminobutirato) es un producto soluble en agua que se halla
en animales, plantas y microorganismos. Su sintesis se lleva a cabo a partir de dos importantes
aminoacidos, lisina y metionina. Esencialmente, la L-carnitina tiene un papel de intermediario en el
metabolismo. Promueve el metabolismo de la energia de la célula y regula la concentracion de la
coenzima en cistosol y en las mitocondrias, que son importantes en el metabolismo de la glucosa y
los lipidos. La L-carnitina primero fue aislada del embrion de pollo en una cantidad significativa,
pero esta ausente en el huevo. Bajo condiciones fisiologicas normales, los niveles endogenos
sintetizados son suficientes para el crecimiento normal y funciones. Sus necesidades aumentan
en condiciones estresantes y durante demandas mas altas metabolicas y fisioldgicas, tales como el
crecimiento y el periodo de puesta. La L-carnitina aumenta la produccién de energia, el
metabolismo de las grasas y mejora el estado inmunitario en las aves, que demanda energia. En
esta revision se resumen brevemente varios aspectos de los efectos beneficiosos de la
suplementacion dietética de carnitina en la salud y la produccion de las aves.

Empleo de manan oligosacaridos en las dietas de pollos de engorde:
resumen de los mecanismos subyacentes

M.F.A CHACHER, Z. KAMRAN, U. AHSAN, S. AHMAD, K.C. KOUTOULIS, H.
G. QUTAB UD DIN y O. CENGIZ

La resistencia a los antibioticos ha llevado a los nutricionistas avicolas a buscar alternativas para los
promotores antibacterianos de crecimiento en los pollos de engorde. Uno de estos sustitutos son loa
manan oligosacaridos (MOS), un prebiotico derivado de la pared celular de la levadura. Los MOS
disminuyen la carga de bacterias patogenas a través de: 1) el enlace de fimbrias bacteriana de tipo 1;
2) el aumento de células caliciformes que producen mucina bactericida; y 3) proporcionando un
ambiente favorable para el crecimiento de bacterias benéficas hacia la exclusion competitiva. El
equilibrio entre las bacterias patdgenas y las beneficiosas origina un aumento de la longitud de las
vellosidades y una disminucion de la profundidad de las criptas, que son biomarcadores de mejora
morfologica intestinal. Como la estructura es igual que la funcion, una mejora en la morfologia
intestinal aumenta la actividad de las enzimas digestivas y en ultima instancia, mejora la digestion.
Ademas de esto, el efecto inmunomodulador de MOS activa los macréfagos de los tejidos linfoides
intestinales asociados, originando una mejora de la inmunidad celular, humoral y cutanea. Los
MOS también aumentan la produccion de acido butirico y disminuyrn el pH intestinal de los
broilers. A través de estos mecanismos combinados losd MOS mejoran el ritmo de crecimiento y el
rendimiento de los pollos de engorde.
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El estrés perjudica la reproduccion de las gallinas ponedoras:
participacion de la energia

X.J. WANG, L. LIU, J.P. ZHAO, H.C. JIAO y H. LIN

La reduccion del desarrollo reproductor relacionada con el estrés es un fendémeno conocido en las
aves domésticas. Esta revision demuestra la participacion de los glucocorticoides, una hormona del
estrés, en el proceso de toma de decisiones en relacion con la ingesta de energia y su distribucion en
las gallinas ponedoras. Durante el reto energético inducido por un ambiente estresante la
corticosterona estimula el consumo de energia y una preferencia por una dieta alta en grasas
para una sobre-regulacion de la expresion neuropéptida Y (NPY) a través de la proteina kinasa
AMP-activada (AMPK). Los niveles elevados de corticosterona en respuesta a factores de estrés
pueden estar relacionados con una supresion de la reproduccion en las ponedoras a través de una
posible perturbacion del eje hipotalamico-pituitario-gonadal (HPG). La corticosterona suprime el
desarrollo folicular y es dependiente de la energia por la disminucion de la disponibilidad del
precursor circulante de yema y la prevencion de la deposicion de la yema en los foliculos. El estado
energético también esta involucrado en el rejuvenecimiento de las gallinas en la muda.

Enfoques diagndsticos de la tuberculosis aviar

V. SRIVASTAVA, A. DAHIYA, S. SINGH y S. KULSHRESHTHA

La tuberculosis aviar es una enfermedad infecciosa cronica causada por M. avium, incluyendo
cuatro subespecies, a saber, Mycobacterium avium: avium, M. avium hominissuis, M. avium
paratuberculosis y M. avium silvaticum. Esta enfermedad se caracteriza por la formacion de
lesiones granulomatosas en las visceras, una pérdida de peso progresiva y muerte. Puede
transmitirse a las aves sanas en la manada y ocasionalmente a los seres humanos. Es
importante diagnosticar la tuberculosis aviar con el fin de prevenir la propagacion de la
infeccion y la epidemiologia. Este articulo revisa las técnicas disponibles para el diagnostico de
la tuberculosis aviar junto con sus pros y contras. El principal problema de diagnoéstico es la pobre
disponibilidad de muestras debido a su infrecuente eliminacion en las heces, siendo la muestra y el
color de las plumas, las barbillas y la cresta los sintomas y signos especificos. Cualquier técnica
sola no es eficaz en el diagndstico de la enfermedad debido a la falta de la necesaria sensibilidad y
especificidad. La aplicacion de dos o mas técnicas no es una opcion viable en los paises en
desarrollo debido a limitaciones financieras. A corto plazo se necesita mas investigacion para
desarrollar enfoques multidisciplinarios que ayuden a comprender la etiologia y la
epidemiologia de la enfermedad.

Empleo beneficioso de las semillas de comino negro (Nigella sativa L.)
como aditivo en los piensos para las aves

P. KUMAR y A.K. PATRA

La Nigella sativa L. (comino negro) es una planta aromatica que se utiliza como remedio natural
debido a la presencia de propiedades farmacoldgicas antimicrobianas, antioxidantes y otras. La
presencia de gran numero de nutrientes esenciales (EO) y una variedad de compuestos
farmacoldgicamente activos hacen que las semillas de comino negro (BCS) sean potencialmente
aptas para su empleo en las dietas de las aves como un ingrediente. Se han realizado muchos
estudios para investigar la posibilidad de la introduccion de BCS como aditivo natural para mejores
resultados productivos bajo condiciones normales o de estrés en las aves. La suplementacion de
BCS en las dietas de las aves ha mejorado el crecimiento, la ingesta diaria de pienso y el indice de
conversion en varios estudios. La utilizacion de nutrientes también aumenta como resultado de la
inclusion de BCS en las dietas. La poblacion de algunas bacterias patogenas disminuye con BCS.
Los titulos de anticuerpos contra enfermedades viricas después de la vacunacion aumentaron
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debido a la suplementacion de BCS en las dietas. La inclusion de BCS en la dieta de las aves ha
mostrado un pronunciado efecto en la reduccion del colesterol sanbguineo. Hay limitada
informacion sobre la composicion quimica y la capacidad antioxidante en la carne y los huevos
de gallinas alimentadas con dieta BCS. Sin embargo, pocos estudios informa que BCS puedan
aumentar el contenido en acidos grasos poliinsaturados y las propiedades antioxidantes en la carne.
El presente trabajo revisa el efecto de BCS como una alternativa a los promotores de crecimiento en
la nutricion de las aves.

Preocupacion sobre la sostenibilidad del sector avicola: estudio
comparativo de Delphi en Alemania y Tailandia

S. SOISONTES

La avicultura de Tailandia y de Alemania se enfrentan a diferentes circunstancias agroecoldgicas y
socio-econdmicas, asi como a una variedad de politicas publicas sobre la sostenibilidad en la
produccion avicola. Basado en la bibliografia, se han identificado 26 temas de sostenibilidad,
categorizandose en cinco dimensiones: bienestar ambiental, econdmico, social, politico y animal.
A través de una metodologia Delphi de dos rondas con un panel de expertos, se propusieron otras
cuestiones relativas y todas las cuestiones de sostenibilidad fueron ponderadas por su nivel de
preocupacion, desde el 1 (no preocupante) hasta el 5 (muy preocupante). Los resultados
demostraron que los problemas sociales, el bienestar animal y cuestiones econdémicas dominan
el debate actual de la produccion avicola sostenible. El uso de antibidticos en avicultura, el
sacrificio de los machitos recién nacidos de estirpes para puesta y el papel de los minoristas de
alimentos clasificaron de “muy preocupantes” por los expertos alemanes, mientras que para los
tailandeses lo fueron los brotes de influenza aviar y otras enfermedades altamente infecciosas, el
control de enfermedades en los paises vecinos, el uso de antibidticos en avicultura, la
contaminacion de carne y huevos con microorganismos zoondticos y los estandares de calidad
de los productos avicolas requeridos por los paises importadores.

Cinc organico o inorganico en la nutricion de las aves: revision

M.E. ABD EL-HACK, M. ALAGAWANY, M. ARIF, M.T. CHAUDHRY, M.
EMAM y A. PATRA

El cinc (Zn) es un componente esencial en el metabolismo de los animales y aves a través de
diversas vias bioquimicas. Sirve como nutriente y también como aditivo para mejorar las funciones
reproductoras, los indices productivos, la inmunidad celular, el crecimiento normal y el
mantenimiento de las plumas, el tejido 6seo y el apetito. Ademas, el Zn tiene muchas funciones
como agente antioxidante. Este mineral es esencial para la funcion hormonal, incluyendo la
pancreatica (insulina y glucagon), y las hormonas sexuales y del crecimiento. Es una parte de
mas de 300 enzimas involucradas en el metabolismo de la proteina, la energia, los carbohidratos y
los 4acidos nucleicos. Los estudios previos demostraron muchos impactos benéficos de la
suplementacion con Zn de las dietas en diferentes funciones fisiolégicas e inmunoldgicas por
encima de su contenido en ellas, incluyendo un alivio del estrés por calor. Los suplementos de
cinc en las dieta de puesta aumenta el peso del albumen y pueden alterar el grueso de la cascara y el
peso total del huevo. Una deficiencia en zinc puede causar un desgaste de las plumas y el retraso en
el crecimiento de los pollos. Diferentes fuentes de Zn (organicas o inorganicas) impactan
positivamente en la salud y el rendimiento de las aves, incluyendo la produccién de carne o
huevos, la ingesta de pienso y la conversion alimenticia, las caracteristicas de la canal, los
parametros sanguineos y digestibilidad aparente de los nutrientes. Esta revision compara y
ofrece una revision de los aspectos nutricionales y fisiologicos de las diferentes fuentes de Zn.
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Caracterizacion de las razas de aves nativas en Arabia Saudita:
estudio de un caso de caracteres morfologicos y productivos

M.M. FATHI, I. AL-HOMIDAN, O.K. ABOU-EMERA, y A. AL-MOSHAWAH

Las razas de aves nativas o locales juegan un papel importante en el sector rural y en los pequefios
hogares en los paises en desarrollo, asi como proporcionan una reserva genética potencialmente util
para estirpes comerciales. Se requiere una normalizacion y clasificacion de las poblaciones de aves
nativas disponible, basadas en su aspecto morfoldgico, juntado con su diversidad genética para
conservarlas para las estrategias de mejora genética. La mayoria de los estudios realizados en
Arabia Saudita con aves nativas para evaluar su comportamiento productivo generalmente ignoran
el origen genético y la pureza de la raza. Pese a que las aves nativas tienen una baja productividad,
la gente de Arabia Saudita las cria tradicionalmente por preferir sus huevos y por razones
ornamentales. La mayoria de tales aves nativas se mantiene en las comunidades rurales y
granjas domésticas aunque algunas de ellas, con genes como de cuello desnudo (Na), frizzle (F)
y crest (Cr) son mantenidos por aficionados avicolas en poblaciones pequefias. Estos genotipos
presentan mejor rendimiento en condiciones ambientales calidas, un caracter que puede ser 1til en
variedades comerciales. Seis poblaciones de aves nativas de Arabia Saudita han sido reconocidas y
caracterizados. Sus caracteristicas morfologicas, el aspecto del plumaje y el comportamiento
productivo se estudian y documentan ampliamente en este informe.

Los insectos como alimento: seleccion de especies y uso potencial en la
produccion avicola brasilefia

G. ALLEGRETTI, V. SCHMIDT y E. TALAMINI

La creciente demanda global de soja debido a sus diferentes usos y subproductos, asi como su uso
en la dieta de varias especies de animales, obliga a la industria a buscar fuentes alternativas de
proteinas. La preocupacion ambiental por los grandes volimenes de gallinaza sirve como
advertencia para una opcion mas sostenible de sistemas de produccion. Poir ello, esta revision
investiga el procesado de una harina de insectos como fuente alternativa de proteina para los pollos
de engorde. Las cinco caracteristicas deseables en la seleccion de especies de insectos propuestas
como alimento por la FAO muestran que una alta productividad de biomasa, la eficiencia de
conversion y la capacidad de conversion un residuo organico de las granjas avicolas es ayudada
por el uso de larvas de mosca doméstica y soldado negro insecto como especies voladoras. La
produccion brasilefia de tales insectos es posible debido a las condiciones climaticas y ambientales
y tiene un potencial para suministrar parte de las demandas de proteina de la avicultura brasilefa si
se cria en ambientes controlados. La prevalencia de las condiciones climaticas tropicales y la
posible utilizacion de desechos organicos de granjas avicolas como sustrato pueden mitigar
algunos problemas medioambientales asi como generar ingresos a las explotaciones de los
pequeiios productores en esta actividad.
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