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T h e s y m b i o t i c n a t u r e o f t h e r e l a t i o n s h i p b e t w e e n g a l a c t i c w i n d s and 
cosmic r a y s ( C R ' s ) i s a t t r a c t i n g i n c r e a s i n g i n t e r e s t s i n c e , on t h e o n e 
hand , g a l a c t i c w i n d t e r m i n a t i o n shocks h a v e b e e n i n v o k e d t o e x p l a i n t h e 
o r i g i n o f t h e h i g h e s t e n e r g y CR's ( J o k i p i i and M o r f i l l , 1985) w h i l e , on t h e 
o t h e r hand , i t i s t h o u g h t t h a t CR's m a y be t h e p r i n c i p a l a g e n t 
r e s p o n s i b l e f o r d r i v i n g w i n d s ( I p a v i c h , 1 9 7 5 ) . A s imp le , s p h e r i c a l l y -
s y m m e t r i c g a l a c t i c w i n d mode l w h i c h i n c l u d e s t h e d y n a m i c a l e f f e c t o f 
s p a t i a l l y d i f f u s i n g CR's w i t h an o u t w a r d p r e s s u r e g r a d i e n t i s p r e s e n t e d . A 
h y d r o d y n a m i c form o f t h e cosmic r a y t r a n s p o r t e q u a t i o n i s used , and t h e 
s p a t i a l d i f f u s i o n c o e f f i c i e n t κ i s m o d e l l e d as κ « ( ρ t h e g a s d e n s i t y ) 
f o r some p a r a m e t e r a. T h e c h o i c e o f a < 0 y i e l d s f l o w s o l u t i o n s w h i c h a r e 
subson ic a t t h e s o u r c e and supe r son i c a t i n f i n i t y . Such a c h o i c e o f α 
c o r r e s p o n d s t o assuming t h a t t h e l e v e l o f A l f v é n w a v e t u r b u l e n c e 
d e c r e a s e s w i t h i n c r e a s i n g d i s t a n c e from t h e g a l a x y . N e a r t h e g a l a x y κ i s 
smal l and t h e cosmic r a y s a r e s t r o n g l y c o u p l e d t o t h e t h e r m a l g a s , t hus 
s u p p l y i n g a d d i t i o n a l momentum in t h e subson ic w i n d r e g i m e . F u r t h e r from 
t h e g a l a x y , as κ i n c r e a s e s , t h e cosmic r a y s d e c o u p l e f rom t h e t h e r m a l g a s 
and no l o n g e r c o n t r i b u t e t o t h e d y n a m i c s o f t h e f l o w . Hence f a r from t h e 
g a l a x y , t h e E u l e r e q u a t i o n s shou ld be a s u i t a b l e m o d e l . F u r t h e r m o r e , 
u n l i k e c l a s s i c a l w i n d m o d e l s , a m u l t i p l i c i t y o f s a d d l e p o i n t s , and 
t h e r e f o r e f l o w s o l u t i o n s , e x i s t s . F i n a l l y , w e show t h a t α < 0 i s mos t 
l i k e l y t o l e a d t o s t a b l e , s t e a d y - s t a t e f l o w s . 
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