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A B S T R A C T . High f r e q u e n c y p o l a r i z a t i o n o b s e r v a t i o n s r e v e a l t h e e x i s t e n c e 
o f a p o l o i d a l m a g n e t i c f i e l d s t r u c t u r e in t h e G a l a c t i c C e n t r e r e g i o n on 
s c a l e s o f abou t 200 pc . A t l o w e r f r e q u e n c i e s l a r g e n o n - t h e r m a l spurs a r e 
s e e n t r a c i n g t h e m a g n e t i c f i e l d up t o kpc d i s t a n c e s from t h e G a l a c t i c 
C e n t r e . 

T h e w e l l k n o w n m i x t u r e o f t h e r m a l and n o n - t h e r m a l e m i s s i o n s t r u c t u r e s 

c l o s e t o t h e G a l a c t i c C e n t r e r e g i o n r e q u i r e s h i g h f r e q u e n c y o b s e r v a t i o n s 

t o t r a c e t h e m a g n e t i c f i e l d s t r u c t u r e . F i g . 1 s h o w s a p r e l i m i n a r y 32 GHz 

map o b s e r v e d w i t h t h e E f f e l s b e r g 1 0 0 - m t e l e s c o p e o f t h e "arc" r e g i o n . 

T h i s i s a b a r - l i k e s t r u c t u r e runn ing a lmos t p e r p e n d i c u l a r t o t h e G a l a c t i c 

p l a n e a t a d i s t a n c e o f a b o u t 0*2 from Sgr A . 32 GHz i s a f r e q u e n c y h i g h 

enough t h a t r o t a t i o n measu re s o f s e v e r a l t h ousan d rad m ~ 2 a r e r e q u i r e d 

t o cause a s i g n i f i c a n t r o t a t i o n o f t h e o b s e r v e d p o l a r i z a t i o n a n g l e s f rom 

t h e i n t r i n s i c m a g n e t i c f i e l d d i r e c t i o n . In F i g . 1 a v e r y r e g u l a r m a g n e t i c 

f i e l d s t r u c t u r e i s s e e n runn ing a l o n g t h e arc w i t h p o l a r i z a t i o n p e r c e n t -

a g e s c l o s e t o 50% ( f o r - 5 ' ^ b ^ - 1 0 ' ) . T h i s p e r c e n t a g e p o l a r i z a t i o n is 

n e a r t o t h e i n t r i n s i c v a l u e o f a b o u t 60% fo r t h e n o n - t h e r m a l f l a t s p e c -

t rum emis s ion s e e n in t h i s r e g i o n ( R e i c h e t a l . , 1 9 8 8 a ) . T h e e q u i p a r t i t i o n 

m a g n e t i c f i e l d s t r e n g t h i s a b o u t 135 ßG. S t rong t h e r m a l f i l a m e n t s c r o s s i n g 

t h e a rc a t b = - 2 * ( Y u s e f - Z a d e h e t a l . , 1989) cause c o m p l e t e d e p o l a r i -

z a t i o n . N o r t h o f t h i s r e g i o n t h e p e r c e n t a g e p o l a r i z a t i o n i s a b o u t 30%. 

T h i s i m p l i e s t h e e x i s t e n c e o f a n o n - t h e r m a l c o m p o n e n t w i t h a f r a c t i o n o f 

a t l e a s t 60% o f t h e t o t a l emis s ion , b e s i d e a w e a k e r t h e r m a l componen t as 

i n d i c a t e d b y r e c o m b i n a t i o n l i n e o b s e r v a t i o n s . A r o t a t i o n measu re o f abou t 

- 1 0 0 0 0 rad m " 2 i s e x p e c t e d f o r t h i s r e g i o n f o r t h e c a s e t h a t t h e m a g -

n e t i c f i e l d d i r e c t i o n c o n t i n u e s t o run p a r a l l e l t o t h e arc s t r u c t u r e . 

T h e arc c o n n e c t s t w o l a r g e h i g h l y p o l a r i z e d p lumes n o r t h and sou th 

o f t h e G a l a c t i c p l a n e . T h e s e h a v e b e e n o b s e r v e d w i t h t h e 1 0 0 - m t e l e -

s cope a t 10.7 GHz ( S e i r a d a k i s e t a l . , 1985; 1989) as s h o w n in F i g . 1. 

From t w o r o t a t i o n measu re d e t e r m i n a t i o n s (Sofue e t a l . , 1987; T s u b o i e t 

a l . , 1986) t h e m a g n e t i c f i e l d d i r e c t i o n w a s found t o run p e r p e n d i c u l a r t o 

t he G a l a c t i c p l a n e . T h i s has b e e n t a k e n as e v i d e n c e fo r t h e e x i s t e n c e o f 

a p o l o i d a l m a g n e t i c f i e l d componen t in t h e G a l a c t i c C e n t r e r e g i o n on 
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s c a l e s o f a t l e a s t 200 pc ( 8 . 5 kpc G a l a c t i c C e n t r e d i s t a n c e ) . 
A l a r g e r r e g i o n a round t h e G a l a c t i c C e n t r e has been mapped a t 1408 

MHz in t h e cour se o f a s u r v e y o f t h e G a l a c t i c p l a n e ( R e i c h e t a l . , 1990) 
and is shown in F i g . 1 a f t e r s u b t r a c t i o n o f t h e d i f f u s e l a r g e - s c a l e e m i s -
s ion . N o r t h o f t h e G a l a c t i c p l a n e t h e s o - c a l l e d G a l a c t i c C e n t r e L o b e 
(So fue and Handa, 1984) c e n t e r e d a t 1 - - 0 e . 2 and b — 0 e .6 is v i s i b l e , 
w h i c h i s b e l i e v e d t o be c o m p l e t e l y n o n - t h e r m a l a l t h o u g h i t s spec t rum is 
f l a t ( R e i c h e t a l . , 1 9 8 8 b ) . T w o l a r g e n o n - t h e r m a l r i d g e s a re s e e n a t 
p o s i t i v e l a t i t u d e s c o n n e c t i n g t h e G a l a c t i c C e n t r e r e g i o n w i t h a n o n -

32 GHz / HPBW 36 ' / H - f i e l d 1 0 - 7 GHz / HPBW 1-2' 

• 0 e 10' 

F i g u r e 1. T h e G a l a c t i c C e n t e r r e g i o n as o b s e r v e d w i t h t h e E f f e l s b e r g 
1 0 0 - m t e l e s c o p e a t 32 GHz, 10.7 GHz and 1.408 GHz. T h e HPBW is a l w a y s 
i n d i c a t e d . A t 32 GHz c o n t o u r s a r e shown a t 150 mJy /beam a rea i n t e r v a l s . 
P o l a r i z a t i o n ba rs a r e shown a b o v e 40 mJy /beam a r e a in Η - f i e l d d i r e c t i o n 
f o r t h e c a s e o f no F a r a d a y r o t a t i o n . A t 10.7 GHz fu l l c o n t o u r s s h o w 
p o l a r i z e d i n t e n s i t i e s in s t e p s o f 50 mJy /beam a rea . P o l a r i z a t i o n ba r s a r e 
in Ε - f i e l d d i r e c t i o n . Some t o t a l i n t e n s i t y c o n t o u r s a r e shown dashed . A t 
1.408 GHz con tou r s a r e shown fo r 0.15 Κ ( o r 75 mJy /beam a r e a ) , 0.3 K, . . , 
1.5 K, 2.5 K, . . , 9.5 K, 10 K, 15 K, . . , 75 K, 100 K, 150 K, . . , 550 K. 
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t he rma l spur runn ing t o l a t i t u d e s as h i g h as 2 4 ° (Sofue e t a l . , 1 9 8 9 a , b ) . 
I t s s p e c t r a l i n d e x is c l o s e t o α = - 0 . 7 (S « ν01). I f t h i s s t r u c t u r e is in 
f a c t p h y s i c a l l y c o n n e c t e d w i t h t h e G a l a c t i c C e n t r e as a r g u e d b y Sofue e t 
a l . ( 1 9 8 9 a , b ) , i t has a l e n g t h o f 4 kpc and a w i d t h o f a b o u t 200 pc. 
S imi la r j e t - l i k e s t r u c t u r e s on kpc s c a l e s h a v e b e e n r e p o r t e d fo r some 
e d g e - o n s p i r a l g a l a x i e s b e f o r e (Dur ic e t a l . , 1 9 8 3 ) . 

A t 1408 MHz a n e w f e a t u r e i s v i s i b l e a t n e g a t i v e l a t i t u d e s fo rming 
an e x t e n s i o n o f t h e arc s t r u c t u r e . T h i s n o n - t h e r m a l spur can be t r a c e d 
to a d i s t a n c e o f a b o u t 2*8 from t h e G a l a c t i c p l a n e ( a s i n d i c a t e d in 
F i g . 1 ) . I t s p r o j e c t e d l e n g t h i s abou t 400 pc . T h e i n t e n s i t y o f t h i s r i d g e 
d e c r e a s e s b y a f a c t o r o f a b o u t 500 from t h e arc r e g i o n t o i t s h i g h e s t 
l a t i t u d e . I t s s p e c t r a l i n d e x b e l o w a l a t i t u d e o f - I e i s a b o u t α = - 1 in 
t h e f r e q u e n c y r a n g e 1.4 GHz t o 2.7 GHz, w h i c h i s s i g n i f i c a n t l y d i f f e r e n t 
from t h e f l a t spec t rum emis s ion in t h e arc r e g i o n . 

A l t h o u g h p o l a r i z a t i o n d a t a fo r bo th t h e p o s i t i v e and n e g a t i v e 
l a t i t u d e spurs a r e no t y e t a v a i l a b l e t h e i r n o n - t h e r m a l n a t u r e i m p l i e s t h e 
e x i s t e n c e o f a l a r g e - s c a l e m a g n e t i c f i e l d c o m p o n e n t in t h e G a l a c t i c 
C e n t r e r e g i o n p e r p e n d i c u l a r t o t h e G a l a c t i c p l a n e . 
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F. KRAUSE: I t h i n k w e can u n d e r s t a n d t h e v e r t i c a l , r a t h e r h o m o g e n e o u s 
m a g n e t i c f i e l d in t h e c e n t r a l p a r t o f t h e G a l a x y in t h e ca se in w h i c h 
t h e r e i s an a2 d y n a m o w o r k i n g in a p a r t o f t h e G a l a c t i c d i sk w i t h r a d i a l 
e x t e n s i o n s up t o 500 pc . My q u e s t i o n i s w h e t h e r t h e r e a r e o b s e r v a t i o n a l 
i n d i c a t i o n s o f an a z i m u t h a l m a g n e t i c f i e l d a t d i s t a n c e s o f a b o u t 300 pc 
from t h e c e n t e r w h i c h has a b o u t t h e same o r d e r o f m a g n i t u d e as t h e 
v e r t i c a l f i e l d n e a r t h e c e n t e r . T h e a 2 dynamo n e e d s t h i s f i e l d componen t 
b e c a u s e i t has to p r o v i d e t h e n e c e s s a r y a z i m u t h a l c u r r e n t s . 

REICH: E x c e p t f o r t h e p o l a r i z e d l o b e s no o t h e r p o l a r i z e d emis s ion w i t h i n 
a d i s t a n c e o f 300 pc or ~2* from t h e G a l a c t i c C e n t e r has b e e n d e t e c t e d 
so fa r . Uppe r l im i t s a r e g i v e n b y t h e 10 GHz o b s e r v a t i o n s o f t h e G a l a c t i c 
C e n t e r r e g i o n b y T s u b o i e t a l . ( 1 9 8 6 , A s t r o n . J. 92 , 8 1 8 ) . 

BICKNELL: One w a y t o d e t e r m i n e w h e t h e r t h e h i g h l a t i t u d e f e a t u r e y o u 
d i s c u s s e d is a j e t w o u l d be t o p l o t su r f ace b r i g h t n e s s a g a i n s t w i d t h and 
compare w i t h c l a s s I e x t r a g a l a c t i c r a d i o sou rces . 

HUMMEL: I w a n t t o r emind y o u t h a t t h e r e i s some i n f o r m a t i o n on t h e 
l i n e a r l y p o l a r i z e d emi s s ion in a b o u t a d o z e n n u c l e i in normal and m i l d l y 
a c t i v e s p i r a l g a l a x i e s . In a f e w o f t h e s e t h e r e i s c l e a r e v i d e n c e o f r a d i o 
con t inuum s t r u c t u r e s p e r p e n d i c u l a r t o t h e p l a n e , r e a c h i n g h e i g h t s o f a 
f e w kpc . T h e e q u i p a r t i t i o n m a g n e t i c f i e l d s t r e n g t h d e t e r m i n e d in t h e s e 
s t r u c t u r e s i s abou t 15 t o 30 uG. 
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