
20. C O M M I S S I O N DES P O S I T I O N S E T DES M O U V E M E N T S 
DES P E T I T E S P L A N E T E S , DES C O M E T E S E T DES S A T E L L I T E S 

PRESIDENT: Dr S. Arend, Observatoire Royal de Belgique, 3 Avenue Circulaire, Uccle— 
Bruxelles 18, Belgium. 

MEMBRES: Boyer, Brouwer, Bruwer, Cunningham, Dubyagof, Edmondson, Gennaro, Giclas, 
Heinrich, Herget, Hirose, Hirst, Itzigsohn, Jeffers, Kahrstedt, Kamienski, Kepinski, 
Kresak, Kuiper, Mme Laugier, Michkovitch, Missana, A. A. Orlov, Patryf, Pels, Protitch, 
Rabe, Rasmusen, Reinmuth, Schiirer, Strobel, Spigl, Torroja, Vaisala, van Biesbroeck, 
Mile Vinter Hansenj, H. W. Wood, Mme Yakhontova. 

La Commission a une Sous-Commission: 20a 

INTRODUCTION 

Trente-neuf rapports ont ete adresses au President de la Commission 20 par: Arend, Boyer, 
Brouwer, Edmondson, Gennaro, Giclas, Heinrich, Herget, Hirose, Jeffers, Kahrstedt, 
Kamienski, Kepinski, Mile Roemer, Kresak, Kuiper, Mme Laugier, Michkovitch, Missana, 
Orlov, Pels, Porter, Protitch, Popovic, Rabe, Rasmusen, Reinmuth, Schubart, Spigl, Strobel, 
Thernoe, Torroja Menendez, Vaisala, Van Biesbroeck, Witkowski, Wood, Mme Yakhontova. 

L'activitd relative aux divers domaines relevant de la Commission 20 sera tracee aussi 
completement que possible, mais inevitablement, souvent sous forme concise. Les vastes 
bibliographies publiees dans les volumes annuels de YAstronomischer Jahresbericht, edit6 par 
l'Astronomisches Rechen-Institut, a Heidelberg, et dans les volumes mensuels du Bulletin 
Signalitique (anciennement Bulletin Analytique), edite par le Centre de Documentation du 
Centre National de la Recherche Scientifique (CNRS), a Paris, pourront eventuellement etre 
consulted en vue de rem6dier a la concision en question. 

PETITES PLANETES 

Observations et calculs de positions 

Trente-neuf observatoires ont participe a divers programmes d'observations: Alger, Alma-
Ata, Barcelone, Bethany (New observing Station of Yale University Observatory), Belgrade, 
Bloemfontein (Boyden Observatory), Bloomington, Bucarest, Copenhague, Flagstaff (Lowell 
Observatory et U.S. Naval Observatory), Fort Davis, Hartebeestpoort, Heidelberg, Karlsruhe, 
Kiev, Kazan, La Plata, Le Cap, Leiden, Madrid, Moscou, Canberra, Mount Hamilton, 
Nankin, Nice, Poulkovo, Poznan, San Fernando, Santiago de Chile, Sonneberg, Sydney, 
Tartu, Tachkent, Tokyo, Turku, Uccle, Williams Bay, Z6-Se (Shanghai). 

Les positions approch£es et les positions precises, les 6phem6rides et les elements orbitaux 
des asteroi'des sont publies dans les Minor Planet Circulars {MPC) et dans des periodiques 
astronomiques specialises (voir Trans. IAU xo, 287, 1958). II y a lieu de signaler que par 
suite de la suspension de la publication, a partir de fin 1959, de Nachrichtenblatt der Astro-
nomischen Zentralstelle, les renseignements figurant dans cette publication paraissent d6sormais 
dans les MPC. 

A l'Observatoire Goethe Link, Frank K. Edmondson signale que les efforts ont continue a 
porter sur la recherche et l'observation des plan6toi'des figurant sur les 'critical lists'. Au 
cours des periodes annuelles allant respectivement du 1 juillet 1958 au 30 juin 1959 et du 
1 juillet 1959 au 30 juin i960, les positions ainsi que les magnitudes precises de 761 et de 684 
astero'ides furent obtenues. En consequence, il y a lieu de prevoir que durant la periode de 
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trois annees comprise entre les Xe et Xle Assemblies Generates, a Moscou et a Berkeley, 
2100 positions et magnitudes auront ete d£terminees dans cet observatoire. 

Dans un rapport ayant trait a l'activite au Danemark durant la periode allant de novembre 
1957 a novembre i960, K. A. Thernoe fait savoir que de longues s6ries d'observations ont ete 
effectu6es a l'aide du refracteur photographique de 25 cm de l'Observatoire de Copenhague 
par H. Jorgensen, Sv. Laustsen et E. V. Petersen concernant la petite planete 51 Nemausa et 
neuf des dix asteroides du programme de Poulkovo portant les num6ros 1, 2, 3, 4, 6, 7, n , 
18 et 39. Au total, 1193 positions precises ont ete obtenues (Publ. Copenhagen Obs. nos. 172, 
173 et 176). 

L'Observatoire d'Uccle a obtenu 173 positions precises de plan&oi'des. S. Arend a publie 
un travail d'astrom6trie intitule: 'Le probleme geometrique du rattachement d'un astre a n 
etoiles de reference, base sur le principe de l'homographie lin^aire' (14). 

J. A. Bruwer communique que les observations effectuees par l'Union Observatory 
(Johannesburg) ont 6te poursuivies suivant les memes directives qu'au cours des annees 
anterieures relativement aux petites planetes d'un 6clat superieur a la magnitude de 15-8 
(nouvelle echelle), situees en general au Sud de -200 de declinaison et rarement au Nord de 
cette limite; elles ont 6te faites sur demande speciale d'astronomes int6ress6s. Au cours de la 
periode allant du ier septembre 1957 au 31 aout i960, environ 200 positions premises de 
plan&oi'des par annee furent obtenues. En outre, 24 positions se rapportant a la periode 
1932-48 furent remesurees. Les resultats sont publies dans les MPC et finalement dans les 
Union Observatory Circulars. 

A Nice, Mme Laugier poursuit la determination de positions precises (environ 1200) 
d'asteroides photographies de 1935 a 1937. 

J. M. Torroja fait savoir qu'a l'Observatoire de Madrid, on a pu obtenir en 1957, 1958 et 
1959, 269 positions approchies et 69 positions premises de planetoi'des (MPC et Boletin Astro-
nomico del Observatorio de Madrid). 

Y. Vaisala annonce qu'un nouvel observatoire en construction a 12 km de Turku disposera 
d'un telescope destine a l'observation des planetoi'des. 

L. Boyer a continue l'observation des planetoi'des a l'aide de l'6quatorial photographique de 
la Carte du Ciel. Souvent, les observations ont 6te faites a la demande de calculateurs, 
notamment en ce qui concerne l'astero'ide 51 Nemausa. Pour toutes les petites planetes, des 
positions precises sont determinees et publiees au Journal des Observateurs. 

G. Van Biesbroeck a porte ses efforts sur l'observation d'asteroides faibles afin d'obtenir des 
positions pr6cises demandees par le bureau central de Cincinnati et publiees par celui-ci dans 
les MPC. 

H. Wood signale qu'entre l'observation de planetoi'des culminant a l'opposition au Sud de 
PEquateur celeste et pour lesquels environ 180 positions sont obtenues annuellement, 
l'observatoire de Sydney a execute des series d'observations de petites planetes qui ont ete 
selectionn6es dans des buts interessant 1'astronomie fondamentale. Parmi ces dernieres 
planetes, ont figure Parthdnope, Ceres, Laetitia et Harmonia, en 1959, et Vesta, Melpomene 
ainsi que C6res, en i960. Les positions precises sont publiees dans Pap. Sydney Obs., no. 33, 
1958; no. 34, 1959; nos. 36 et 37, i960. 

G. Pels fait savoir que l'observation de planetoi'des a l'aide du refracteur photographique de 
13 pouces de l'Observatoire de Leiden a ete poursuivie dans le but de contribuer a la realisa
tion de programmes sp6ciaux (Programme russe en relation avec le catalogue d'6toiles faibles 
de Zverev, Programme de P. Naur (51 Nemausa), et Programme de G. M. Clemence dans le 
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but de determiner la masse de Jupiter). En outre, de nombreuses positions precises relatives 
a une douzaine d'asteWides d6couverts par H. van Gent sur des cliches pris a Johannesburg 
ont ete calculdes. Les rdsultats de cette contribution considerable ont et6 publies dans B.A.N. 
(4). 

Mile Elizabeth Roemer signale que certains astero'ides offrant un interet particulier ont ete 
observes a l'Observatoire Naval U.S., Station de Flagstaff: i o n Laodamia, 1362 Griqua, 
1566 Icarus, 1580 Betulia, 1620 Geographos, 1647 Menelaus, 1957 NA. Elle se declare prete 
a tenter d'assurer l'observation d'objets trop faibles pour etre observ6s ailleurs a la condition 
d'avoir a sa disposition des 6ph6m6rides sufEsamment bonnes en raison du champ limite de 
l'instrument dont elle dispose. 

A divers investigateurs qui lui en ont fait la demande, H. L. Giclas a fourni des positions 
precises au lieu des positions approchees obtenues au cours du programme de recherche de 
l'Observatoire Lowell. Ces positions precises seront aussi publiees dans les MPC. 

A l'Observatoire de Belgrade, M. Protitch a observe, a l'aide de l'astrographe de 16 cm, 
des petites planetes figurant dans les programmes speciaux de Copenhague (51 Nemausa), de 
Poulkovo et de Washington, et aussi des planetoides decouverts a Belgrade; les positions 
seront publiees dans le Bulletin de l'Observatoire de Belgrade. II a r6dig6 un article sur un 
proced6 de determination du moment d'opposition d'apres les donn6es d'observation (sous 
presse). 

Selon H. M. Jeffers, quelques petites planetes offrant un interet particulier ont fait, a 
l'Observatoire Lick, l'objet d'observations dans un but astromdtrique (7). 

J. Schubart, de l'Observatoire de Sonneberg, fait part de ce qu'il a commence, a l'astrographe 
de 40 cm, un programme d'observation de planetoides evoluant a une latitude ecliptique 
superieure a 20°. 

Au cours de l'6te i960, K. Reinmuth a publie un catalogue de 6000 positions astrographiques 
precises de petites planetes {Veroff bad. Landessternw. Heidelberg, vol. XVII). Ce catalogue 
constitue le complement de celui qui a paru sous la forme du volume xvi des memes publications 
et contenant 6500 positions. L'importante contribution de K. Reinmuth, durant ces dernieres 
annees se rapporte ainsi a deux catalogues contenant 12 500 positions precises de tous les 
astero'ides photographies sur toutes les plaques prises a l'aide de l'astrographe Bruce de 
l'Observatoire de Heidelberg depuis Pinstallation de l'instrument en 1900 jusqu'en mai 1957. 

H. Hirose signale que l'Observatoire de Kwasan (Kyoto) a cesse ses observations de 
planetoides a cause du depart de I'observateur. Seul, Pobservatoire de Mitaka (Tokyo) a 
continue sa contribution dans le domaine consider6; les resultats obtenus sont publies dans 
les MPC et dans le Tokyo Astronomical Bulletin. 

Au Centre de Cincinnati, E. Rabe a continue a s'occuper non seulement de la preparation et 
de l'6dition des MPC mais aussi des designations provisoires et de la numeiotation definitive 
des petites planetes. 

Dans son rapport concernant l'observation de planetoides ainsi que les reductions de 
positions en U.R.S.S. et aussi l'observation future, semblant inevitable, de planetoides artificiels, 
Mme N. Yakhontova s'exprime comme suit: 

'The year of 1959 will be known in the history of astronomy as the year of creation of artificial 
planets. On 1959 January 2, the Soviet rocket Mechta entered a heliocentric orbit, joining the 
group of minor planets nearest to the Sun such as 433 Eros, 1620 Geographos, Hermes and 
others. On March 3 of the same year, a cosmic missile Pioneer IV, and on i960 March 2. 
Pioneer V were launched from Cape Canaveral in the U.S.A. and entered into planetary orbits 
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around the Sun. The prediction of the positions of these new planets is very difficult, so that 
they must be discovered like new asteroids at their future approaches to the Earth. They are 
very faint objects and could hardly be observable with our present facilities, but the powerful 
development of techniques enables us to hope that it will be possible to discover these faint 
objects in future or even to specify the orbital characteristics of new artificial planets to be 
launched. In the meanwhile astronomy will have to carry out investigations of natural minor 
planets. 

'Observations of Minor planets have been carried out at the Astrophysical Institute in Alma-
Ata, at Pulkovo, Kazan (Engelhardt Observatory), Astronomical Observatory of the Ukrainian 
Academy of Sciences (Kiev), Moscow (Sternberg Astronomical Institute) and Tartu University 
Observatory. 

'Observations of ten bright planets—i, 2, 3, 4, 6, 7, 11, 18, 39 and 40—selected for the 
determination of systematic errors of the Catalogue of Faint Stars have been carried out at the 
Pulkovo, Moscow, Kiev and Tashkent observatories. Some foreign observatories participate 
in this work too: the Bucharest, Cape, Cincinnati, Copenhagen, Leiden, Madrid, San Fernando, 
Santiago, Sydney and Z6-Se observatories. 

'All the computations connected with the determination of star positions were performed on 
an electronic calculator. The plates from the Cape Observatory have been sent to Pulkovo, 
where they have been measured, and the calculations also have been performed on the electronic 
machine. It requires only a few seconds of time for all computations for each plate.' 

Orbites, e'phe'merides et identifications 

A l'aide du calculateur electronique DASK, Peter Naur a poursuivi le calcul d'ephemerides 
pour 51 Nemausa (Circ. IAU, nos. 1710 et 1711). Outre la collaboration en ce qui concerne le 
calcul des ephem6rides pour PInstitut d'Astronomie Theorique (I.A.T.) de Leningrad, 
1'observatoire astronomique national de Madrid a determine de nouveaux elements orbitaux 
pour les asteroides 1192 Prisma et 1164 Kobolda (Publ. Semin. astr. geod. Univ. Madrid, 
nos. 39 et 44). 

Mile L. Oterma a ameliore les orbites de six petites planetes (1). 

En collaboration avec le Minor Planet Center (M.P.C.) de Cincinnati, L. Boyer a entrepris 
des calculs de perturbations et d'ameliorations d'el^ments orbitaux; en particulier, deux petites 
planetes decouvertes a Alger ont ete numerates: 1629 et 1630. 

La Section d'Astronomie de l'Academie Serbe des Sciences et des Arts, dirigee par V. V. 
Michkovitch, a continue a s'occuper des asteroides perdus, c'est-a-dire non observes depuis 
leur d6couverte. 

A 1'observatoire de Potsdam-Babelsberg, A. Kahrstedt a prepare le calcul des perturbations 
en vue d'obtenir une nouvelle orbite corrigee de la planete 1221 Amor ainsi que des eph6m6rides 
pour l'opposition de 1964. II compte pouvoir disposer prochainement d'une machine a calculer 
electronique. 

A 1'observatoire de Belgrade, Mile Mitrinovic a continue a s'occuper avec succes d'identifica-
tions. A son actif, nous relevons, dans les MPC, 11 identifications, plusieurs orbites elliptiques 
et 58 orbites circulaires de planeto'ides; la publication de ces resultats est egalement faite dans 
le Bull, de I'Obs. de Belgrade. Elle a aussi publie un article et une brochure populaire (5). 

B. Popovic, professeur a l'Universite de Sarajevo, a publie un certain nombre de travaux se 
rapportant au domaine des petites planetes et redig6s en esperanto (6). 

H. Hirose, qui a fait rapport concernant l'activit6 au Japon, signale que chaque annee, a 
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Mitaka, le calcul d'elements orbitaux, compte tenu des perturbations, est effectue pour plus de 
ioo petites planetes, au sujet desquelles les resultats sont publi6es dans le volume annuel des 
ephemerides des petites planetes, edite a Leningrad. En outre, de nombreuses orbites circu-
laires de planetoides non numerates sont calcul6es par les membres de la 'Japan Astronomical 
Study Association' et publiees dans les MPC. Enfin, sous la direction de P. Herget, le Dr Hirose 
s'est occupd d'un programme de calcul d'orbite elliptique preliminaire a l'aide d'une machine 
a calculer electronique IBM 650. Les astronomes japonais, notamment S. Kanda, Hideo 
O-Ishi, K. Yoshihiro, ont apporte une importante contribution dans le domaine des identifica
tions et la mise a jour de doubles identifications pour 61 petites planetes; de meme, O. Kippes, 
avec 11 identifications et 20 doubles designations; egalement B. H. Potter, avec 8 identifica
tions et A. Patry, avec 48 identifications, en particulier: 525 Adelaide = 1171 Rusthawelia 
(MPC 1831). 

A l'observatoire de La Plata, des elements orbitaux et des ephem6rides furent determines 
pour plusieurs planetoides (MPC 1741, 1742, 1948). 

Samuel Herrick a continue a fournir des ephemerides de 1566 Icarus. Selon un rapport 
redige par W. Strobel, en accord avec le Prof. W. Fricke, 1'Astronomisches Rechen-Institut 
(ARI) a continue sa collaboration avec les centres de Leningrad et de Cincinnati. En vue de la 
publication des ephemerides des petites planetes pour 1959-60, cet institut a fourni a l'lnstitut 
d'Astronomie Theorique, a Leningrad, la documentation suivante: (a) les elements moyens y 
compris les perturbations pour 41 planetoides A; (b) les elements osculateurs pour 54 planetoides 
S; (c) les 6ph6merides d'opposition pour 61 asteroides obtenues lors de l'execution du pro
gramme NORC de P. Herget; de semblables ephemerides furent aussi fournies pour 1961. 
Comme el6ments devant servir de base a la realisation des programmes en cours d'execution 
a Cincinnati, I'ARI a fourni: (a) pour le programme NORC: l'ensemble des observations et 
leur reduction, ainsi que les 0—C deduits d'ephemerides heliocentriques; (b) pour le pro
gramme IBM 650: l'ensemble des observations ainsi que la reduction des observations non 
seulement pour 25 planetoides non numerotes faisant partie du programme de Heidelberg, 
mais aussi pour 88 planetoides numerotes; des 25 planetoides susmentionnes, 13 purent 
jusqu'a present etre numerotes (nos. 1634-46). Les ephemerides de recherche pour les petites 
planetes du programme de Heidelberg ont ete calculees par M. Miindler. Par ailleurs, les 
cartotheques dont dispose I'ARI (cartotheques des observations, des O—C, des elements 
orbitaux ranges selon SV) ont 6t6 tenues a jour. Quant au manuscrit du repertoire des identi
fications des petites planetes (Identifizierungsnachweis) prepare par I'ARI, il sera donne a 
l'impression en 1961. Enfin, les renseignements concernant les observations et les calculs de 
petites planetes seront publi6s sous une forme concise dans l'Astronomischer Jahresbericht a 
partir du volume 59 (pour l'annee 1959). 

Parmi les importantes notices publiees par P. Herget, il y a lieu de citer: 'The Computation 
of Minor Planet Perturbations' (MPC 1695); 'The automatic Calculation of improved Minor 
Planet Orbits' (MPC 1830); 'Editorial Notice' (MPC 1945); 'Extended Ephemeris of Minor 
Planets' (MPC 1975); 'Index of Minor Planet Elements' (MPC 2002 a 2004). Selon le rapport 
transmis par le directeur du MPC, le programme de correction differentielle d'orbites, execute 
a Cincinnati, ne laisse rien a ddsirer. Un seul point reste toutefois critique, qui depend des 
observateurs: l'identification correcte des objets. Au cours de l'ete i960, P. Herget a pu faire 
en sorte que les calculs de perturbations effectuds a la machine a calculer electronique NORC 
soient directement combines avec les calculs de corrections differentielles executes par le 
calculateur electronique IBM 650. En outre, la machine NORC a ete considerablement 
amelioree par l'adjonction d'un dispositif pourvu d'un tube a rayons cathodiques de facon a 
obtenir des microfilms. Les performances dont cette machine est capable sont considerables: 
a titre d'exemple, elle permet, en deux secondes de temps, d'obtenir, calculee et editee, une 
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ephdmeride pour une petite planete et pour un an, y compris la prise du microfilm. En 1961, 
P. Herget envisage de calculer, pour plusieurs centaines de plan&oi'des dont les orbites sont 
bien assurees, les perturbations et les ephemerides jusqu'a l'an 2000. 

Concernant les calculs effectues a Leningrad, Mme N. Yakhontova a r6dig6 le rapport 
suivant: 

'The Institute for Theoretical Astronomy has been publishing every year the Ephemerides 
of minor planets. After the tenth General Assembly of the IAU the volumes for i960 and 1961 
appeared; the 1962 volume will be published in the middle of 1961. As in previous years 
various centres (Academy of Sciences of Latvian S.S.R., the Kharkov University, the 
Astronomisches Rechen-Institut at Heidelberg, the observatories at Cincinnati, Nanking, Nice, 
Tokyo, Shanghai (Z6-Se), University of California) took part in the computation of the 
Ephemerides of Minor Planets. As the Astronomisches Rechen-Institut discontinued the 
greatest part of its work on Minor Planets, this part was taken over by the Institute for 
Theoretical Astronomy. 

'A program on a fast calculating computer has been worked out for a complex problem: 
proceeding from a system of osculating elements for a given moment, the electronic machine 
carries out the numerical integration taking into account the perturbations by Jupiter and 
Saturn; it automatically specifies the approximate time of opposition, calculates the ephemeris; 
and for a standard date near opposition calculates the osculating elements and the differential 
coefficients, which are needed for orbit improvement. This program has been applied to more 
than 100 planets, including those received from Heidelberg. According to the resolution 
adopted at the Moscow meeting the magnitudes of all minor planets have been taken from the 
list of photographic magnitudes, published in Ap. J. Supp. 3, no. 32, 1958. 

'In connection with this, a revision has been made of the list of bright planets, for which 
extended ephemerides are given in the volume: the list contains now all the planets with mean 
photographic magnitudes less than 11 -o. This list was compiled in concord with T. Gehrels 
from Indiana University. 

'Other changes in the volumes for i960, 1961 and 1962 concern the introduction of 
Ephemeris Time instead of Universal Time in the table of elements, the values of the fluctua
tions A T being given in a special table. 

'In the ephemerides used by the observers u.T. is retained. The ephemerides of all planets 
especially in need of observations are marked by a cross. 

'In spite of increasing the number of perturbed ephemerides a great number of planets 
remain for which observations differ considerably from search ephemerides, and require 
improved elements. During 1959-60, 51 systems of new elements were received in the U.S.S.R. 
As usual a great inconvenience in this work resulted from the lack of observations especially 
of planets with numbers larger than 1300.' 

Nombre de planetoides catalogue's 

Le nombre de planetoides numerotis, a la date du 20 septembre i960, est de 1647, la planete 
1647 Menelaus = 1957 MK etant un troyen decouvert par S. B. Nicholson (MPC 2019). 

Travaux thioriques 

La Section d'Astronomie de l'Academie Serbe des Sciences et des Arts, dirig^e par V. V. 
Michkovitch, s'est occup6e plus particulierement de I'etude des mouvements et des proximit6s 
de couples et aussi de groupes de trois ou quatre ast6roi'des a orbites quasi co-planaires. 

Pour tracer le mouvement non trouble de la Lune, W. W. Heinrich parvint en 1952 {Acta 
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math., Stockholm 88, (1952), 1), a une courbe jusqu'a present meconnue, reduisant a une 
valeur de 800 a 1000 fois plus petite que de coutume le parametre de la force perturbatrice 
employ^ par les auteurs classiques. II a repris ce probleme, qu'il simplifie fortement en ratta-
•chant le mouvement de la Lune non pas au centre de la Terre, mais au centre de la courbe 
caracteristique susmentionnee et il trouve que la theorie classique du mouvement de notre 
satellite se trouve ainsi reduite a un probleme simple du cas asteroi'dal (petite planete—la Lune, 
planete troublante—la Terre) correspondant a la commensurabilite des mouvements moyens 
Lune/V6nus = 1/1. Apres avoir etudi6 les solutions periodiques exactes, de tres courte 
p6riode, qui sont possibles, il deduit quelques consequences concernant les orbites fermees des 
•"Sputnik' autour de la Terre et des 'Lunik' autour de la Lune. Enfin, il discute les methodes 
les plus avantageuses pour obtenir ces orbites, notamment lorsqu'il s'agit, pour une fusee, de 
faire escale a la Lune (11). 

De son cote, L. Sehnal a etudie la stabilite dans le voisinage des points triangulaires Li et L5 

du triangle Soleil-Terre-Lune (B.A.C. 11, i960). 

E. Rabe a etudie le mouvement orbital de la petite planete Griqua (1362) en vue de deduire 
la masse de Jupiter et celui du planetoide Laodamia ( ion) afin d'obtenir la masse de Mars (12). 

En recourant a des developpements en series, calcules a l'aide de la machine a calculer 
electronique IBM 650, E. Rabe a etudie les orbites periodiques des planeto'ides troyens dans 
le probleme restreint des trois corps. Alors que Thuring concluait a la non existence d'orbites 
periodiques (A.N. 279, 217; 280, 226; 285, 71), E. Rabe, suivant une voie numerique 
susceptible d'un tres haut degre de precision, aboutit, au contraire, a la confirmation de 
l'existence d'orbites periodiques selectionnees et il parvient a representer chaque orbite 
periodique par un deVeloppement en serie de Fourier contenant des termes en sinus et cosinus. 
En outre, il r6vele l'existence d'une nouvelle classe d'orbites periodiques plus etendues, 
s'etendant jusqu'au voisinage immediat de Jupiter et renfermant les deux points triangulaires 
de libration dans une peViode de libration complete. Enfin, il est parvenu a decouvrir l'erreur 
de la preuve theorique donnee par Thuring (A.N. 280, 226) de la non existence d'orbites 
periodiques. Toute cette 6tude paraitra dans un prochain numero de VAstr. J. 

Concernant les travaux theoriques effectues en U.R.S.S., Mme N. Yakhontova rapporte ce 
•qui suit: 

'Investigations connected with the problem of determining the constants of star catalogues 
have been continued. V. I. Orelskaya in controlling her work on the determination of constants 
•of the catalogue FK 3 from the observations of Juno, performed the numerical integration 
with new elements and determined once more the errors of the equinox and equator position. 
It would be of interest to mention that the values obtained by V. I. Orelskaya are very near to 
those obtained by P. Naur. In connection with this work, V. I. Orelskaya compiled special 
tables for computing the parallactic factors for 56 observatories. 

'Numerical integration in rectangular co-ordinates has been used by G. A. Chebotarev and 
M. S. Volkov in the investigation of the plane motion of 1437 Diomedes (a planet of the Trojan 
group) under the attraction of the Sun and Jupiter, the mass of the latter being enlarged twenty 
times. The motion of Diomedes comes out to be unstable and its orbit has been transformed 
from nearly circular to a typical comet orbit. 

'Accounts of progress in research on minor planets are published every year in the Bulletin 
•of the Institute for Theoretical Astronomy.' 

The McDonald Observatory's Asteroid Project 

Gerard P. Kuiper a envoye le rapport suivant: 
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'During January to March, 1958, T. Gehrels obtained light curves for 14 asteroids, 6 for the 
first time. He obtained additional observations between October 1958 and May 1959, of 
asteroids 4, 6, and n o . This program was designed to derive the direction of rotation for these 
bodies and to study the phase relationships. John Wood observed the light curves for asteroids 
11 and 61, December 1959—January i960, which are being prepared for publication together 
with Kuiper's observations of Pallas, made in August 1956. 

'The second main effort of the Project was directed to an extension of the McDonald-
Yerkes asteroid survey {McDonald Contributions no. 32, 1958) to the 19th magnitude, for 
selected regions of the ecliptic. A collaborative program was begun with the Leiden Observatory 
and the University of Cincinnati Observatory, by which our Project would be responsible for 
taking the plates; the Leiden Observatory, through the co-operation of Dr and Mrs C. J. van 
Houten, would carry out the blinking and reductions; and Cincinnati, through the co
operation of Herget and Rabe, would have the responsibility for the orbit computations of the 
1000-1500 objects expected to be found in the sample fields. I. S. Bowen agreed to have the 
plates taken with the 48-inch Schmidt at Mount Palomar. This work was performed by T. 
Gehrels. An area of 180 x 120 of the September opposition was photographed three times 
with i03a-0 and once with I03a-D plates during September i960; again three times in the 
blue and once in the yellow during October i960. A total of 130 plates was taken with the 48-
inch Schmidt at Palomar. Filters were used and calibration plates of Selected Area 68 were 
taken for transfer to the P0,V system. The limiting magnitude of the Survey will be near 
P0 =19-0. The plates were taken while guiding for average asteroid motion: in addition, a 
few plates were taken in order to determine magnitude corrections for slightly trailed images.' 

COMETES 

K. A. Thernoe signale qu'a l'observatoire de Copenhague des observations furent faites 
concernant les cometes Arend-Roland (1956 h), Mrkos (1957 d) et Alcock (1957 c) (Publ. 
Copenhagen Obs. nos. 172 et 176). De plus, des eph6m6rides de la Comete Comas Sold ont 
6te calculdes par Mile Vinter Hansen sur la base d'616ments fournis par H. Q. Rasmusen et en 
incluant les perturbations causees par toutes les grosses planetes, a l'exception de Pluton {Circ. 
IAU nos. 1676 et 1725). H. Q. Rasmusen, qui a effectue' un travail du meme genre pour la 
Comete periodique Schwasmann-Wachmann 2 {Circ. I A U no. 1733), a l'intention de continuer 
les calculs concernant les deux cometes susmentionnees. Celles-ci furent d'ailleurs retrouvees 
tres pres des positions prevues {Circ. IAU nos. 1732 et 1737). 

Selon J. A. Bruwer, PUnion Observatory veille a ce que les cometes evoluant dans l'hemi-
sphere celeste sud et d'un eclat sup6rieur a la magnitude 14 soient observers lorsque la chose 
est possible. Cometes observers en 1958: deux; en 1959: huit et en i960: une. 

L. Oterma a determin6 l'orbite de la Comete a courte periode Oterma (1942 VII) (2) et a 
porte sp6cialement son attention sur les fortes perturbations causees par Jupiter sur cette 
comete (3). 

Lors de l'execution d'un programme de determination de mouvements propres stellaires 
(voir Lowell Obs. Bull. nos. 89 et 102), bas6 sur la reprise de cliches obtenus anciennement, 
des astronomes de l'observatoire Lowell ont d^couvert quatre cometes au cours des trois 
dernieres ann6es et retrouve' la comete P/Finlay. 

H. S. Spigl signale que les cometes brillantes evoluant dans l'hemisphere celeste sud sont 
observers a l'aide de l'astrographe classique de la Carte du Ciel dont dispose l'observatoire de 
Perth. P/Giacobini-Zinner (1959 b) a 6te observed de novembre 1959 a Janvier i960 et 
Burnham (1957 k) en mars et avril i960 {Circ. IAU nos. 1709 et 1736). 

Depuis 1958, G. Van Biesbroeck a continue a obtenir des positions de toutes les cometes 
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observables soit au reflecteur de 24 pouces de I'observatoire Yerkes, soit au reflecteur de 
I'observatoire McDonald; toutefois, a partir du milieu de i960, ce dernier instrument n'a plus 
ete disponible pour ce genre de travail. Les observations de ces cometes sont publiees de temps 
en temps dans 1' Astronomical Journal. 

G. Pels a publie 28 positions precises des Cometes Bakharev-Macfarlane-Krienke (1955 / ) , 
Mrkos (1955 e), Honda (1955 g), Baade (1954 h), obtenues a I'observatoire de Leiden (4). 
II a determine les orbites definitives des Cometes Kopff (1905 IV), Timmers (1946 I), van 
Gent (1941 VIII) et Jones (1946 VI). Mme H. A. Pels-Kluyver a calcule les valeurs originales 
de \\a pour ces deux dernieres cometes. Ces travaux paraitront dans le no. 499 du B.A.N. 
(sous presse), ou figureront egalement un article de E. Bilo et H. C. van de Hulst sur la theorie 
de la determination de la valeur originale de ija, ainsi qu'un article de E. Bilo et Mme I. van 
Houten-Groeneveld concernant les valeurs originales de ija pour un certain nombre de 
cometes. Enfin, Mme van Houten s'occupe de la determination des orbites definitives des 
cometes 1951 I et 1955 IV ainsi que du calcul de la valeur originale de ija pour ces deux 
cometes de meme que pour les cometes 1889 II et 1911 IV. 

A I'observatoire Naval U.S., Station de Flagstaff, Mile E. Roemer s'efforce d'obtenir une 
paire de cliches de chaque comete observable. En ce qui concerne les objets recemment 
decouverts et ceux qui offrent un int6ret particulier, des cliches supplementaires sont souvent 
obtenus. Les objets brillants sont photographies en vue de leur 6tude physique et aussi dans 
le but d'en determiner des positions. L'oeuvre meritoire accomplie par Mile Roemer ressort 
notamment de l'apercu statistique se rapportant aux observations de cometes depuis 1'Assem
b l e Generate de Moscou: objets retrouv6s: 12 a la Station de Flagstaff; 5 dans d'autres 
observatoires; derniere observation assuree: pour 20 cometes, a Flagstaff; pour 4 cometes, dans 
d'autres observatoires. 

H. M. Jeffers signale qu'a I'observatoire Lick des observations de quelques cometes ont ete 
effectudes photographiquement et, de temps a autre, visuellement (7). 

A Uccle, S. Arend a obtenu 3 positions astrographiques pr6cises de la Comete Giacobini-
Zinner (1959 b), en 1959, et 5 de la comete Burnham (1959 k) en i960. II a publie un travail 
intitule 'Determination des directions du rayon vecteur solaire, du vecteur antivitesse, et de la 
normale au plan de l'orbite decrite par une comete' (13). 

J. Schubart a determin6 une orbite definitive de la Comete Bester-Hoffmeister (1959 d), 
orbite caracterisee par une excentricite osculatrice de 1-0027. 

A I'observatoire de Skalnat6 Pleso, M. Antal, A. Antalova-Visnovcova, A. Mrkos, J. Tremko 
et A. Aldor ont obtenu un certain nombre de positions des cometes 1958 e, 1959 b, e, f, h, 

j , k, i960 a et P/Oterma. Ces positions ont ete publiees dans les Ctrc. IAU. Par ailleurs, 
L. Kresak a calculd des orbites preliminaires et des 6phem6rides des cometes 1959 e,fetj en se 
basant sur les positions determinees a Skalnate Pleso, cela immediatement apres la decouverte 
de ces objets (Ctrc. IAU nos. 1688, 1690 et 1707). En outre, en collaboration avec P. Herget, 
il poursuit son travail concernant l'orbite definitive de la Comete P/Tuttle-Giacobini-
Kresak; une eph6meride de recherche sera publiee pour le prochain retour en 1962. 

Outre l'observation de cometes poursuivie a I'observatoire de Poznan (plus d'une centaine 
de positions en 1959, y compris celles des planetoi'des), des travaux th^oriques ont 6te effectues 
par J. Witkowski concernant le probleme de l'origine des cometes et par H. Hurnik sur la 
distribution des directions des p6rihelies et des poles orbitaux des cometes non periodiques (8). 

M. Kamienski a publie quatre articles sur la Comete P/Wolf I (9) et six articles sur la Comete 
de Halley (10). Au sujet de cette derniere, un fait interessant merite de retenir l'attention: sur 
la base de renseignements contenus dans d'anciennes chroniques, l'auteur est parvenu a fixer 
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l'un des passages au perihelie de cette fameuse comete, celui de —1705 Janvier 5, avec une 
exactitude pouvant etre de quelques jours. 

Dans l'un des trois articles qu'il a consacres a la Comete Kopff, F . Kepinski fait ressortir la 
superiorite que la methode jovicentrique offre sur la methode heliocentrique dans les calculs 
relatifs aux passages de cometes dans le voisinage de Jupiter. 

Mile R. Szafraniec a publie deux articles sur la Comete Perrine i-Mrkos (15) et G. Sitarski, 
deux articles concernant la Comete Grigg-Skjellerup (16). Enfin, sur la base de nouveaux 
calculs precis, W. Wisniewski a prouve I'identite de la Comete Harrington (1951 k) avec la 
Comete Wolf 2 (1924 IV) (Circ. IAU no. 1729). 

H. Hirose et M. Utida ont etudie l'orbite de la Comete P/Perrine-Mrkos en vue de raccorder 
convenablement les observations faites lors des trois apparitions de 1896, 1909 et 1956 de cet 
objet. Un assez bon systeme d'elements a pu etre deduit, qui sera publie, de meme que 
l'ephemeride pour 1961-1962, dans le Handbook Brit. astr. Ass. La comete s'est approchee 
tres fort de Jupiter en juin 1959 (distance = 0-38 u.A.) et la prochaine apparition semble des 
lors devoir offrir beaucoup d'interet. 

P. Herget s'est occupe du calcul d'elements orbitaux et d'ephemerides pour la Comete 
Wirtanen (19486) (17). Un travail analogue se rapportant a la comete Schwassmann-Wach-
mann (1925 II) est presque termine. 

J. G. Porter annonce que le catalogue general d'orbites cometaires destin6 a remplacer, 
avec toutes les donnees actuelles, celui de Galle et dont la British Astronomical Association a 
ete chargee en 1955, avec assistance financiere de l'UAI, sera publi6 en 1961. 

Du rapport sur les travaux effectues en U.R.S.S., redige par S. G. Makover, nous extrayons 
ce qui suit: 

'Comets.—Soviet astronomers note with much regret the death on 29 October 1959 of 
Professor A. D. Dubyago, an eminent scientist and authority on the motion of comets; among 
other fundamental works he studied the theory of the motion of Comet Brooks 2 and of Comet 
1949 VI Shain-Shaldach. Soviet astronomers take upon themselves to continue the research 
on the motion of these two comets. 

'Periodic comets.—PjEncke—S. G. Makover continued the study of the motion of this comet 
for recent years. The O-C in 1957 do not exceed Aa = Is, there is therefore no need for further 
improvement of the orbit; the ephemeris for i960 has been published. S. G. Makover and 
N. A. Bokhan performed a new discussion of the motion of the comet during 1898-1911. This 
period is convenient for the determination of the mass of Mercury as the comet approached 
Mercury in 1905 {A = 0-056). A new value of Mercury's mass has been found: m~1 = 
(5 880 000 + 200 000). A mean value from previous and recent determinations, mr1 = 
(5 980 000 + 170 000), is in fair agreement with the values found by Rabe, Clemence and 
Duncombe, who used other methods. Mem. I.T.A. 8 (in press) (I.T.A. = Institute for 
Theoretical Astronomy, Leningrad). Astr. Circ. 211. 

'P/Faye—F. B. Khanina and O. N . Barteneva have connected four apparitions of the comet 
(1932, 1939, 1947, 1954) with mean square error of a normal place a — ± 2"-2. An ephemeris 
for 1961 has been computed. Bull. I.T.A. 7, no. 6 (89) and 8, no. 3 (93) (in press). Astr. 
Circ, 211. 

'P/Arend 1951 X—Sh. U. Kan has studied the motion of this comet, and has discussed the 
question of a possible identity of Comet Arend with some other comets. Bull. I.T.A. 7, 
no. 3 (86) Bull. I.T.A. 8, no. 3 (93) (in press). 
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'P/Neujmin i—H. K. Raudsaar has studied the motion of the comet during 1931-48. He 
proposes in future to compute the ephemeris for 1966. Bull. I.T.A. 7, no. 3 (86). 

'Nan periodic comets.—1939 III Jurlov-Achmarov-Hassel-h. M. Belous has computed a 
definitive orbit of the comet, using all available observations. Bull. I.T.A. 7, no. 9 (92) (in 
press). 

'1931 IV Ryves—K. I. Antishina has computed the definitive orbit of this comet. Astr. 
Circ. 196. 

'1958 a Burnham—E. Vorobjeva and L. Ananjeva have computed the comet's orbit based 
on 59 observations. Astr. Circ. 211. 

'Work of general character.—E. I. Kasimirchak-Polonskaja has studied the problem of close 
approaches of comets to planets. She has sent to press a series of three fundamental papers, 
namely: 

1. Basic problems in the investigation of approaches of comets to planets. 
2. A summary of investigations of close approaches between short-period comets and 

Jupiter (1770-1960). 
3. The motion of Comet Wolf 1 in the sphere of action of Jupiter in 1922 with a representa

tion of its observations in 1925. Memoirs of I.T.A. 7 (in press). 

'O. N. Barteneva has compiled auxiliary tables for the numerical integration of equations of 
motion of planets and comets by Cowell's method. Bull. I.T.A. 7, no. 9 (92) (in press). 

'K. A. Steins has pursued the question of the origin of comets, according to the hypothesis 
of capturing. Sci. Papers of the Latvian Univ. 20; Astr. J., Moscow 36, no 3; Acta Astr., 
Cracoviae 7, no. 4; 8, no. 3; 9, no. 4.' 

SATELLITES 

A l'observatoire Naval U.S., Station de Flagstaff, Mile E. Roemer a observe quelques-uns 
des satellites faibles de notre systeme solaire, notamment les cinq satellites exterieurs de 
Jupiter et Saturne IX = Phoebe. 

A l'lnstitut Astronomique de l'Acad6mie des Sciences, a Prague, L. Sehnal a calcule par la 
m^thode de Gauss-Adams, les perturbations d'un 'satellite stationnaire' autour de la Terre 
(B.A.C. 11, i960). 

Concernant les travaux effectues en U.R.S.S. et ayant trait aux satellites, Mme N. Yakhontova 
rapporte ce qui suit: 

'During last year, the possibility and expediency of using Hill-Brown's lunar theory for the 
compilation of analytical theories of the irregular Jupiter's satellites was demonstrated at the 
Institute for Theoretical Astronomy. V. A. Shor made an attempt to apply electronic calculators 
to mechanise the whole computation process in this theory. He constructed a programme for 
the calculation of the right-hand members of the equations corresponding to the inequalities 
with a characteristic A and for the resolution of these equations. The consecutive order of 
operations form a cycle depending on A. 

'E. N. Lemekhova obtained expressions of perturbations by the Sun of Jupiter X constructed 
after the theory of Delaunay, and determined a new system of elements on the basis of all 
available observations. 

'The treatment of all observations of Jupiter VI is in progress and will be completed in the 
near future (V. F. Proskurin). 

'Theories of Saturn's satellites were constructed at the Sternberg Astronomical Institute 
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(Moscow) on the basis of the theory outlined by G. N. Duboshin. A. I. Ribakov determined 
preliminary orbits of the first eight satellites, expressions of their mutual perturbations and the 
solar perturbations of the first seven satellites of Saturn.' 

RECOMMANDATIONS ET SUGGESTIONS 

i—H. L. Giclas: I should like to reaffirm Van Biesbroeck's suggestions that standard 
equinoxes be employed for comet positions as well as the minor planets, and that this be 
recommended to Commission 6 so that telegraphic positions will be available for the standard 
1950-0 equinox. We are aware of G. M. Clemence's objection regarding parallax when a 
standard equinox is used. 

2—D. Brouwer: For what selection of minor planets will it be desirable to provide extended 
ephemerides? 

3—A. Patry: II y a lieu de demander aux observateurs qu'ils publient des positions precises 
pour tous les objets (nouveaux) non identifies, car les identifications basees sur des positions 
approchees, surtout lorsque celles-ci sont distantes de deux ou trois jours, sont difficiles et 
parfois douteuses (MPC 1900). 

4—M. Kamienski (au nom de la Section cometaire de l'Acad6mie polonaise des Sciences, 
section dont il est president): 

(a) The acceleration in the motion of comets Encke and Brooks is well established. 
Deceleration of Comets P/Wolf I and d'Arrest is stated irrefutably. It would be very desir
able to continue and finalise A. Dubyago's researches on the motion and deceleration of 
Comet Pons-Winnecke, as well as to fix definitely the coefficient of deceleration of Comet 
d'Arrest (A. W. Recht, Astr. J. 48, 65, 1939). 
(b) It is most important that computers of periodic comets should get the observations as 
early as possible. 
(c) It is also necessary to pay attention to observations of faint periodic comets on big 
instruments up to the limits of perceptivity. 
5—E. Roemer: (a) Ephemerides of comets should be given to sufficient accuracy to ensure 
that they are suitable for observers with large instruments. It is recommended that R.A. be 
given to om-oi and declination to o'-i; when third differences are significant, the interval 
should be diminished, and should be chosen so that no discontinuity occurs in which the 
motion cannot be calculated with sufficient accuracy. Suitable intervals are iod — 5d — id 

or iod - 2d - id, but not iod - 5a - 2d. 
(b) Whatever formula is used for calculating predicted values of cometary magnitudes, the 
law, and the magnitude observation(s) on which it is based, should be stated, and results 
given to o-i magnitude. 
(c) Corrected ephemerides should be made available soon after the recovery of periodic 
comets whenever an appreciable AT or O — C needs to be applied to a search ephemeris. 
6—J. G. Porter: Ephemerides computed directly from numerical integration in rectangular 

co-ordinates should also provide osculating elements; alternatively, co-ordinates of position 
and velocity should be given from which elements (or an integration scheme) can be derived. 

S. AREND 
President de la Commission 
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