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ABSTRACT. Many W o l f - R a y e t s t ^ r s d i s p l a y v a r i a t i o n s w h i c h a r e o b s e r -
v a b l e e i t h e r s p e c t r o s c o p i c a l l y o r p h o t o m e t r i c a l l y o r b o t h . T h e s e 
a r e n o t e x c l u s i v e l y a s s o c i a t e d w i t h b i n a r y s y s t e m s . A s t u d y i s made 
o f t h e s p o r a d i c e v e n t s i n t h e c o n t e x t o f e x t e n d e d a t m o s p h e r i c s t r u c -
t u r e . 

1. INTRODUCTION 

I n t e n s i v e o b s e r v a t i o n s o f W o l f - R a y e t s t a r s i n t h e o p t i c a l , IR and 
UV h a v e shown t h a t g e n e r a l l y a l l WR s t a r s a r e v a r i a b l e . The t y p e s 
o f v a r i a b i l i t i e s d i f f e r f r o m s y s t e m t o s y s t e m . F o r e x a m p l e t h e v a r i a -
b i l i t y may b e o b s e r v a b l e i n f l u x e s , r a d i a l v e l o c i t y a m p l i t u d e s , 
e m i s s i o n l i n e i n t e n s i t i e s e t c . ( F o r a r e v i e w , s e e M o f f a t , 1 9 9 0 ) . 
M u l t i p l e p e r i o d i c i t i e s ( e s t a b l i s h e d i n some c a s e s ) c o m p l i c a t e t h e 
a n a l y s i s . 

A d e t a i l e d i n v e s t i g a t i o n o f e a c h s y s t e m r e v e a l s t h a t t h e r e 
a r e s p o r a d i c v a r i a t i o n s i n many s y s t e m s . Such v a r i a t i o n s m i g h t h a v e 
b e e n o b s e r v e d i n any r e g i o n o f t h e s p e c t r u m a s an i n c r e a s e i n f l u x 
o r a s a c h a n g e i n t h e l i n e p r o f i l e . An a t t e m p t i s made t o c o l l e c t 
t h e d e t a i l s o f s u c h s p o r a d i c v a r i a t i o n s and u n d e r s t a n d i t i n t e r m s 
o f t h e a t m o s p h e r i c s t r u c t u r e . 

2 . 1 Spectrum Variability 

The w e l l s t u d i e d b i n a r y CQ Cep has i n t e r e s t i n g s p o r a d i c e v e n t s t o 
b e r e p o r t e d . The b e h a v i o u r o f t h e He I l i n e s h a s b e e n c h a n g i n g a t 
some e p o c h s . The l i n e a t λ 44 71 iL showed l i n e s p l i t t i n g i n 1943 
( H i l t n e r , 1943) and i n 1952 (Bappu and V i s w a n a d h a n , 1 9 7 7 ) . In 1978 
s i m i l a r l i n e s p l i t t i n g became o b s e r v a b l e f o r t h e H e l λ 3888A l i n e 
( L e u n g , M o f f a t and S e g g e w i s s , 1 9 8 3 ) . In 1 9 5 0 , a s u d d e n c h a n g e i n 
t h e s t r e n g t h o f H e l l l i n e a t X 4 6 8 6 was o b s e r v e d ( H i l t n e r , 1 9 5 0 ) . 
S p e c t r o p h o t o m e t r i e o b s e r v a t i o n s show t h a t i n 1982 t h e r e was p r o b a b l y 
a s i m i l a r i n c r e a s e i n t h i s l i n e s t r e n g t h ( S h y l a j a , 1 9 8 6 a ) . I t may 
b e n o t e d i n a l l t h e s e c a s e s t h a t a c o r r e s p o n d i n g i n c r e a s e i n o t h e r 
l i n e s a r e n o t s e e n . 

The s p e c t r o m e t r i c s t u d y o f HD 50896 ( S h y l a j a , 1986b) showed 
t h a t o n l y o n o n e o c c a s i o n t h e r e was an i n c r e a s e o f f l u x f o r H e l l 
l i n e a t λ 4 8 6 0 . S i m i l a r s p e c t r a l v a r i a t i o n s h a v e b e e n r e p o r t e d -
a d e c r e a s e o f f l u x o f Ν IV l i n e a t λ 3482 and an i n c r e a s e i n f l u x 
f o r H e l l l i n e a t X4686 (Van d e r Huch t e t a l . , 1 9 9 0 ) . 

The s p e c t r o p h o t o m e t r i c s t u d y o f HD 76536 ( S h y l a j a , 1990) showed 
a d e c r e a s e i n f l u x f o r c a r b o n l i n e s a t X 4 6 5 0 , a t o n e e p o c h o n l y . 
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The s t u d y on HD 193077 and HD 192103 a r e r e p o r t e d t o show e p i s o -
d i c v a r i a t i o n s ( M a r s h e n k o , 1 9 8 8 ) . 

2 . 2 Light Variability 

A b r i g h t e n i n g o f t h e o r d e r o f 0 . 0 3 mag. was r e p o r t e d f o r CQ Cep 

( H i l t n e r , 1 9 5 0 ) . L a t e r a v a r i a t i o n u p t o 0 .1 mag. was o b s e r v e d i n 

a t o t a l d u r a t i o n o f 10 months ( K a r t a s h e v a , 1 ^ / 6 ) . Many more s y s t e m s 

a r e b e i n g s t u d i e d f o r l i g h t v a r i a b i l i t y and t h e r e f o r e t h e r e i s l i k e l y 

t o b e an i n c r e a s e i n s u c h o b s e r v a t i o n s . 

I t may b e l o g i c a l t o i n c l u d e h e r e t h e o n l y o n e r e c o r d e d ' e c l i p s e ' 

o f WR 113 Ξ cv S e r , s i n c e t h i s a l s o may b e r e g a r d e d a s a s p o r a d i c 

e v e n t i n t h e a b s e n c e o f r e p e a t a b i l i t y . The same a r g u m e n t h o l d s g o o d 

f o r WR 22 Ξ HD 92740 ( B a l o n a e t a l . , 1989) a s w e l l . The a b s e n c e 

o f p e r i o d i c v a r i a t i o n s i n HD 152270 r e p o r t e d i n t h e same w o r k a l s o 

may b e i n c l u d e d a s s p o r a d i c n a t u r e . 

2 . 3 IR Variability 

W i l l i a m s e t a l . ( 1989 ) h a v e s t u d i e d m o s t o f t h e s t a r s o f t h e WC 

s u b g r o u p and f o u n d t h a t many a r e v a r i a b l e s . Out o f t h e s i x v a r i a b l e s 

GL 2179 Ξ WR 118 h a s o n l y o n e r e c o r d o f v a r i a b i l i t y . T h e i r c o n c l u s i o n 

i s t h a t ' v a r i a b i l i t y i n IR f r o m c i r c u m s t e l l a r d u s t s h e l l s and e s p e -

c i a l l y t h e i n n e r e d g e s i s r a r e ' , f r o m w h i c h t h e y a r r i v e a t a c o n s t a n t 

r a t e o f d u s t f o r m a t i o n . 

3 . DISCUSSION 

I t i s e v i d e n t f r o m t h e r e c o r d e d e p i s o d e s o f s p o r a d i c v a r i a t i o n s , 

t h a t t h e s e v a r i a t i o n s a r e p r e f e r e n t i a l t o l a t e r s u b g r o u p s i n b o t h 

WN and WC. 

L a m o n t a g n e and M o f f a t ( 1 9 8 8 ) h a v e shown t h a t i n g e n e r a l t h e 

v a r i a b i l i t y i s maximum i n t h e WN 7 s u b g r o u p . The WN 7 s u b g r o u p h a s 

a l s o a l a r g e r mass l o s s r a t e (Doom, 1 9 8 8 ) . 

From a s t u d y o f t h e f l u x v a r i a t i o n s o f CQ Cep ( S h y l a j a , 1 9 8 6 a ) 

i t was shown t h a t t h e e c l i p s e e f f e c t s a r e n o t i c e a b l e f o r o n l y t h e 

l i n e o f Ν V a t λ 4 6 0 3 . F u r t h e r , o n c o m p a r i n g w i t h s i m i l a r r e s u l t s 

o f V 444 Cyg i t was shown t h a t t h e e x t e n t o f a t m o s p h e r e s i s l a r g e r 

i n c a s e o f CQ C e p . 

T h i s l e a d s u s t o an i m p o r t a n t c l u e t h a t t h e s p o r a d i c v a r i a t i o n 

h a s i t s o r i g i n i n t h e a t m o s p h e r i c s t r c u t u r e i t s e l f . The s t r a t i f i c a -

t i o n p r e v a l e n t i n t h e a t m o s p h e r e p u t s t h e Ν V and Ν IV l i n e s c l o s e r 

t o t h e p h o t o s p h e r e and l o w e x c i t a t i o n l i n e s l i n e H e l i n t h e o u t e r 

r e g i o n s o f t h e a t m o s p h e r e . Thus any s p o r a d i c phenomena w i l l b e c o m e 

i m m e d i a t e l y a p p a r e n t i n t h e H e l l i n e s t r u c t u r e . T h i s a rgumen t i s 

s t r e n g t h e n e d b y l o o k i n g a t t h e RV c u r v e s and f l u x v a r i a t i o n s o f 

H e l l i n e s w h i c h p r e s e n t a s c a t t e r u n l i k e o t h e r l i n e s i n t h e same 

b i n a r y s y s t e m . 

The IR s p o r a d i c v a r i a t i o n s c a n b e e x p l a i n e d on t h e b a s i s o f 

n o n c o n s t a n t d u s t f o r m a t i o n r a t e s , a l t h o u g h n o t f a v o u r e d . 

The c h a n g e s i n t h e mass l o s s r a t e a s s o c i a t e d w i t h a s u d d e n 
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c h a n g e i n p a r t i c l e d e n s i t y c a n e x p l a i n t h e s p o r a d i c e p i s o d e s i n 

s e v e r a l c a s e s ( f o r e x a m p l e , HD 1 5 2 2 7 0 , B a l o n a e t a l . 1989 and HD 

9 6 5 4 8 , G ö s s e t and V r e u x , 1 9 9 0 ) . The p r e s e n c e o f a c o m p a n i o n c a n 

l e a d t o s u c h s i t u a t i o n s when t h e r e i s a s u d d e n c h a n g e i n mass t r a n s -

f e r . 

R e c e n t l y M o f f a t e t a l . ( 1 9 8 8 ) h a v e e x p l a i n e d s m a l l n a r r o w e m i s -

s i o n bumps m o v i n g a c r o s s an e m i s s i o n p r o f i l e in t e r m s o f r a p i d b l o b 

e j e c t i o n . S u c h a t h e o r y c a n b e e x t e n d e d t o e x p l a i n t h e s p o r a d i c 

v a r i a t i o n s . 

Any f u r t h e r work o n t h e i n t e r p r e t a t i o n o f s p o r a d i c e v e n t s , 

t h e r e f o r e , n e e d s more d a t a i n p u t . An e m p h a s i s o n t h e s t u d y o f H e l 

l i n e s and a r e g u l a r m o n i t o r i n g o f t h e s y s t e m s t o ' c a t c h 1 t h e e v e n t , 

w o u l d f a c i l i t a t e t h e e x c l u s i o n o f c h a o t i c b e h a v i o u r a s o n e o f t h e 

c a u s e s . 

A t t h e same t i m e i t i s v e r y i m p o r t a n t t o r e p o r t s u c h s p o r a d i c 

v a r i a t i o n s i n s t e a d o f e x c l u d i n g i t f o r p u r p o s e s o f p u b l i c a t i o n . 
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