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SUR UNE CONJECTURE DE R. M. ROBINSON 

PAR 

ANDRÉ GIROUX 

Dans un récent article [2, p. 379], R. M. Robinson a émis une conjecture in
téressante sur le diamètre transfini des ensembles compacts et symétriques du plan. 
La conjecture est la suivante: 

Soit E un ensemble compact de points du plan, symétrique par rapport à Vaxe réel 
R. Pour n>2, choisissons n points zl9..., zn de E et posons x{ = zi9 xnJri—z% pour 
/=1, 2 , . . . ,« . 
Soient: 

W(zl9..., zn) = f ] l*«-*/l> w2n = max W(zl9..., zn), 
l:si</£2n si zneE 

S _ U/n 2/2n(2n-l) 
°2n —" vv 2n 

Si d(E) est le diamètre transfini de E, alors: 

lim 82n = d(E). 
n-*oo 

Comme le cas où E n R = <f> de cette conjecture est utilisé dans une preuve du 
même article, nous croyons utile d'en donner ici une démonstration, même si cette 
démonstration est d'un type désormais classique. 

Rappelons (Voir M. Fekete [1]) que le diamètre transfini de E peut être calculé 
de deux façons. On choisit n points Wi,..., wn de E et on pose: 

V(wl9..., wn) = f i ki-wy|, Vn = max V(wl9..., wn), 
l£i<j<,n w\ wneE 

J _ y 2/n(n - 1 ) 

Alors d(E)=\imn-+n dn. Egalement, si tn(z)=zn-\ Ycn est le polynôme de 
Tchebychev de E9 si mn—max2 G # \tn(z)\ (pour tout p(z) = zn+--+an9 mn< 
max2eE \p(z)\9 par la définition même de tn(z)) et si tn=mn

lln
9 alors d(E) = 

nmn_» oo in. 
Evidemment, §2n<d2n et limn_>oo sup 82n<d(E). Il suffit donc de démontrer que 

lim infn̂ oo S2n>d(E) avec d(E)>0. Ecrivons: 

w(z19...9zn)= n ki-^i2 n ki-^r n ki-^i 
= f\\z1-zj\*f\\z1-zj\

2\z1-z1\W(z2,...,zn) 
1 = 2 1 = 2 

= |p(z1)|a2|Imz1| W(z2,...,zn) 
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où p(z)=z2n~2-\ \-A2n-2> Choisissons z2,...9zneE tels que W(z2,..., zn) 
= W2n-2 et zx e £ tel que \p{z^\ =max2eS \p(z)\. Alors, si S > 0 est la distance entre 
E et l'axe réel, on obtient : 

W2n>(m2n-2f(2$){W2n-2) 

W2n > (m2n_2)
2 (rn^v^Y . . . (m2)

2 (28)»-1 ^ 2 

2(2n-2) 2 ( 2 ( n - l ) - 2 ) 2-2 n - 1 1 

82n > fen^)"*2"-" ^ 2 ( n - D - 2 ) n ( 2 n " 1 ) • • • ( f 2 ) n ( 2 " - 1 ) ( 2 8 ) « a » - » ( » y » « » - l ) 

2(2n-2) 2-2 

liminf 82n > lim (r2n-2)n<2w"1) • • • (*2)
n(2n~1) = 4 ^ ) 

n-*co n-*<x> 

en remarquant que: 

l i m »nl w &2n~2) log /2n-2+ • • • +2 log t2) = log </(£). 

On obtient un résultat semblable pour les ensembles symétriques par rapport à 0 et 
ne contenant pas 0. 
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