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Dans un traite anterieur, l'auteur a examine, en collaboration
avec M. Segerdahl, un certain nombre de fonctions analytiques
propres a definir la distribution du montant d'un sinistre en s'ar-
r&tant tout spedalement aux aspects presentant de l'interet du
point de vue de l'assurance en excedent de sinistres. L'examen a
reveie que les repartitions du type Pareto etaient interessantes
aussi bien du point de vue theorique — en tant que representant un
type de distribution particulierement ,,dangereux" — que du point
de vue pratique, le materiel statistique suedois et norvegien obtenu
lors de l'analyse de differentes branches d'assurances — telles que
Vie, Incendie et Automobile — semblant bien indiquer que pour de
grands intervalles la distribution du type Pareto representerait
l'authentique materiel des dommages.

Nous nous permettrons par consequent de nous arreter tant soit
peu aux caracteristiques de la distribution du type Pareto ainsi
qu'aux formules decoulant de la dite distribution pour la prime de
risque en excedent de sinistres et ses variances.

Si P(x) exprime la distribution, i —• P(x) = H(x) = C . x'a pour
a < x < M, M etant la valeur la plus grande pour x, en supposant
que la probabilite d'atteindre la valeur M est H(M) = C . M'a.

Si m(x) est la moyenne des portions de sinistres superieures a x

m(x) =
« — i

X

Spedalement si M — oo on obtient m(x) = a— i

Si nous appelons n(x) le nombre pre"vu de sinistres supe"rieurs a x
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pendant une pe"riode donnee, et II (x, M) la prime de risque pour un
traite d'exc6dent de sinistre correspondant a la dite periode avec
une priority x,

U(x, M) = n(x) . m(x) = n . H(x) . m(x),

n 6tant mis pour n(0).

On obtient done dans le cas Pareto
x \ ()*n . c . x . \i —(—

a — i ( \M

ou U(x) est mis pour U(x, oo), soit la prime de risque pour la tranche
illimitee.

Si M = k . x, on obtient U(x, kx) = U(x) . (i — k~a + 1)

Sp6c. i a = 2 N.(x, kx) = U(x) . (i — -
\ k

Sp^c. 2 a = 3 U(x, kx) = U(x) . 11 — —
\ k ,

En supposant des facteurs de risque constants et des sinistres
independants l'un de 1'autre, la variance de la somme du montant
des sinistres venant a frapper la couverture en excedent de sinistres
(x, M) sera

V(x, M) = 2 J U(y)dy — 2(M — x) . Tl(M)
x

En supposant que V(x) = V(x, oo) existe, c.a.d., dans le cas
Pareto, que a > 2, on peut 6crire

V[x, M) = V{x) — V{M) — 2(M — x) n ( M )

Lorsque a = 2 et FI(%) = n . C . x'1 = A2. x , on obtient

V(x, M) = 2A2] ^log — — (M— x).l.\ et

V{x,kx) = 2AaMogk — li — ̂ \l = 2x.Il{x) .

Par consequent, les variances sont ici £gales pour toutes les
tranches ayant la meme longueur relative k.

Lorsque a = 3 et U(x) = A3 . x~2, on obtient
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-JL)* et

V(x, kx) = 2A3 . -fi—4)* = 2x . Il{x) (i — \ *

Dans l'application pratique, les cas pr^sentant un inte"r6t plus
particulier sont ceux oil a > 2, c.a.d. oil le re"sultat de la tranche
illimite'e a une variance Iimit6e.

Pour illustrer I'utilit6 des distributions du type Pareto dans la
branche Accidents nous avons choisi et remanie" un certain materiel
provenant d'un pays europe"en non scandinave et relatif a l'assu-
rance RC Automobiles couvrant la pe"riode 1955-58. Les sinistres
particuliers ont et6 recalcul6s en tenant compte de l'inflation con-
statue durant la dite periode ainsi que d'une certaine ..inflation
dans la jurisprudence" s'ajoutant a la pre'c^dente. Par contre, le
remaniement n'a pas tenu compte des differences survenues dans le
tarif, de la composition du portefeuille, ainsi que des mesures com-
plexes prises en vue de re"duire le nombre des sinistres dans leur
ensemble. Ces mesures representent tous les facteurs sur les lesquels
Ton s'efforce d'agir au moyen de recherches sur la circulation, de
construction de routes, de dispositifs de sdcurite" a I'int6rieur des
voitures, de propagande pour la surety du trafic, des limites de
vitesse, etc.

Le materiel comprend aussi bien les sinistres re"gl6s que les
sinistres en suspens. Les compagnies qui semblent avoir syste-
matiquement sousestime' leurs reserves pour sinistres en suspens
ont e"t6 elimin6es de l'6tude en question.

Dans la table ci-dessous, une comparaison a e"te" e"tablie entre le
nombre de sinistres survenus dans les diff^rentes classes de grandeur
et le nombre de sinistres prevus selon la distribution du type Pareto
lorsque a = 2.7.

Intervalle de sinistres nombre de sinistres
en milliers d'unite"s mone"taires

175-200
200-250
250-300
300-350

survenus
106

IOI

3i
24

tneoi

93
97
46
25
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Intervalle de sinistres
en milliers d'unites monetaires

350-400
400-450
450-500
500-550
550-700
700-

nombre de sinistres
survenus theoriques

1 0

1 2

8
4
5
7

14

9
6
4
7
7

308 308

A part le troisieme intervalle de sinistres, la correspondance est
excellente. xa = 10.3 et le nombre de degres de liberte est 8.

La bonne correspondance est egalement illustree par le diagramme
ci-dessous, dans lequel on a compare les valeurs observees de la
fonction avec les valeurs theoriques de la meme fonction.

NOMBRE DE SINISTRES
SUPERIEURS A

900

250

200

150

(00

50

100 200 300 400 300 600 TOO

PRIORITE
EN MILLIERS D'UNITES MONETAIRES

Mais a la priorite x la prime en excedent est egale au produit du
nombre pr6vu de sinistres n(x) et du chiffre moyen prevu des
sinistres en excedent m(x). Dans la table ci-apres, on a done compare
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valeurs
observers

89
105

137
138
147

133
133
138

125

valeurs
the"oriques

93
104
122

135
143
145
140
128
109
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le chiffre moyen des sinistres en exce"dent survenus avec les valeurs
the"oriques base"es sur la distribution du type Pareto lorsque a = 2.7.

Intervalle de sinistres moyenne de sinistres en exce"dent
en milliers d'unite"s mone'taires

175-700
200-700
250-700
300-700
350-700
400-700
450-700
500-700
550-700

Pour les intervalles supe"rieurs a 700.000 unite's mone'taires oil les
sinistres sont rares, la correspondance est moins bonne, ce qui peut
toutefois etre attribue au hazard.

Pour la prime de risque en exce"dent de sinistres, finalement, on
obtient les re"sultats-normes suivants:

Tranches en milliers Primes en exce"dent de risque
d'unite"s monetaires valeur observed valeur the'orique

175-700 100 100
200-700 77 78
250-700 50 50
300-700 35 34
350-700 25 23
400-700 17 16
450-700 12 12
500-700 8 8
550-700 5 5

Les r&ultats obtenus sont avant tout valables pour l'intervalle
qu'ils representent, soit 175.000 a 700.000. Un extension de la vali-
dity de la fonction hors de cet intervalle doit £tre envisaged avec la
plus grande prudence. Toutefois, une extension vers le haut, soit
vers les tranches supe"rieures, particulierement faibles en sinistres,
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peut etre conside"re"e comme permise et repre'senterait m6me la
meilleure Evaluation possible du risque. Une extension vers le bas,
c'est-a dire vers les tranches infe"rieures a 175.000, riches en sinistres,
ne peut etre effectue"e sans plus. En lieu et place, il convient d'&udier
les tranches en question en fonction des statistiques y relatives, mais
celles-ci n'ont pas 6t6 a la disposition de l'auteur.
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