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III. OBSERVATION PHYSIQUE DES PLANETES 

Un colloque international sur 'La Physique des Planetes' s'est tenu a Liege (Belgique) du 
9 au 11 juillet 1962 (1). 

Les deux Centres de Documentation Photographique sur les planetes de l'UAI sont 
organises a l'Observatoire de Meudon (France) et au Lowell Observatory (U.S.A.). Le Centre 
de Meudon possede deja 4000 cliches de Mercure, Venus, Saturne et plus specialement Mars et 
Jupiter, reproduits generalement a I'echelle de 1' par mm, classes et consultables. Le Centre 
de Lowell a publie l'ouvrage 'Mars' de E. C. Slipher reproduisant plusieurs centaines de cliches 
de la planete Mars, accompagnes d'une etude approfondie et prepare un ouvrage semblable sur 
les autres planetes. La creation et la constitution de ces Centres seront exposees dans les 
rapports du Comite 16c devant la Commission, au Congres de Hambourg, rapports qui figureront 
au proces-verbal de ces reunions. 

C. Tombaugh et B. Smith preparent un atlas de tres nombreuses photographies de Venus en 
ultra-violet. 

La presente Commission a organise des campagnes d'observation par cooperation d'Observa-
toires repartis sous differentes longitudes, sur Mercure (mesures du diametre lors du passage 
devant le disque solaire), sur Venus (evolution des taches en ultra-violet et circulation atmo-
spherique), sur Mars (mesures polarimetriques, etude des nuages et de leur deplacement) sur 
Saturne (duree de rotation lors de l'apparition des taches a la surface). 

Les resultats de ces cooperations, ainsi que les travaux effectues sur les documents des 
Centres Photographiques, sont reportes ci-dessous pour chaque planete. 
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TRAVAUX SPECTROSCOPIQUES AU LABORATOIRE 

Le Professeur G. Herzberg a prepare pour ce Rapport un memoire dont voici les principaux 
extraits: 

'Rank and his collaborators (1, 2) have initiated a very detailed study of the quadrupole 
spectrum of molecular hydrogen which is of great interest to the study of the outer planets. 
They have measured the absolute intensities of the 1-0 and 2-0 bands and studied the effect of 
resolving power on the apparent intensity of this spectrum as well as the effect of pressure on the 
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width and position of the lines. They are planning to extend this work to the 3-0 band and when 
that is done will have provided a much more reliable basis for estimates of the amount of H2 

in the atmospheres of the outer planets. T . C. Owen (3) has recently investigated the absorption 
spectra of several gases that might be of interest for comparison with the spectrum of Jupiter. 
Although no new molecules have been identified, an additional feature due to NH 3 has been 
established by this comparison and a new upper limit for the deuterium: hydrogen ratio has 
been obtained. 

It appears likely that the free radicals NH 2 and CH2 may be formed in the upper atmospheres 
of the outer planets by photodecomposition of the abundant molecules NH 3 and CH4 respec
tively. With this in mind some years ago Ramsey (4) listed the lines of NH 2 most likely to 
occur at low temperature. Recently Herzberg and Johns (5) have made a similar study for CH2, 
however, up to now none of the laboratory lines have been observed in planetary spectra. 

A considerable amount of laboratory work in the vacuum ultra-violet has been carried out 
which may become of importance when planetary spectra from outside the atmosphere will be 
available. A summary of this work up to i960 has been given by Herzberg, Monfils and Rosen 
(6). This work is continuing in many laboratories'. 
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LA PLANETE MERCURE 

Les informations generates sur Mercure sont resumees dans trois publications d'ensemble, 
par R. L. Newburn (1), A. Dollfus (2), C. Sagan et W. W. Kellog (3). 

Le diametre de Mercure a ete determine avec une precision nouvelle grace a la cooperation 
internationale organisee par la presente Commission a l'occasion du passage de la planete 
devant le Soleil, le 7 novembre i960 (cf. (4)). Des mesures a double image ont ete effectuees 
par G. P. Kuiper en Arizona (U.S.A.), H. Camichel au Pic-du-Midi (France), A. Dollfus au 
Mt Wilson (U.S.A.). La methode photometrique recommandee par le Professeur Hertzsprung 
a ete mise en oeuvre par J. Rosch et H. Camichel au Pic-du-Midi (France), et par A. Dollfus 
et J-L. Leroy a Meudon (France). Les cinq determinations precedentes conduisent a la valeur 
6"-67 a 1 u.A., avec une dispersion de 1%. Le rayon planetaire vaut 2420 km. En admettant, 
d'apres Brouwer et Clemence, la masse 3-21 x io2 9 grammes, la densite devient 5-45. 

W. E. Howard, A. H. Barrett et F . T . Haddock ont reussi a mesurer remission radio-
electrique de Mercure sur 3-45 et 3-75 cm (5, 6). En supposant l'hemisphere obscur au zero 
absolu et la variation de T avec l'inclinaison des rayons egale kT= T0 (cos i)lli; la temperature T0 

du point ayant le Soleil au zenith est trouvee egale a 1100 ± 300°K. La valeur theorique 
serait 620°K et les mesures bolometriques a 10 microns' donnent 6io°K. Pour expliquer cet 
ecart, G. B. Field invoque une faible atmosphere qui eci.aufferait la face obscure par convec
tion. Une pression au sol de I'ordre de 1 mm/Hg serait compatible avec les determinations 
polarimetriques de A. Dollfus (1950) et paraitrait suffisante. G. P. Kuiper avait suggere qu'une 
telle atmosphere serait constitute par 1'Argon A40 degage du sol par radioactivite; la quantite 
d'argon serait alors de I'ordre de i o - 8 fois la masse de la planete qui se trouve etre aussi la 
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