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EN PIEUX HOMMAGE A LA MEMOIRE DE FRANCIS A. JENKINS 

ET ANDREW MCKELLAR 

Les besoins des astro-spectroscopistes en informations sur les spectres de bandes ont 
certes continue a se manifester dans le domaine spectral usuel d'observation, approximative-
ment de A 3000 a A 9000 A. Mais il faut, a present, penser aussi aux besoins en spectres molecu-
laires dans le domaine astronomique ultra-violet lointain qui commence a s'ouvrir a nous 
grace aux observations a bord des fusees et satellites. On ne peut, non plus, negliger le 
domaine astronomique infra-rouge qui commence a etre accessible, avec une resolution assez 
elevee, soit grace aux nouvelles emulsions photographiques, soit par l'emploi des recepteurs 
infra-rouges de plus en plus sensibles, combines aux systemes dispersifs de principe nouveau 
recemment developpes (par exemple l'interferometre de Michelson avec transformed de 
Fourier). Dans l'infra-rouge astronomique, les spectres moldculaires joueront surement un 
role considerable. 

Le spectre ultra-violet lointain de H a qui, jusqu'ici, n'avait pas presente un intdret astro
nomique tres marqu6, revetira vraisemblablement bientot une importance considerable, car H2 

est, sans doute, la molecule la plus abondante dans l'atmosphere de nombreux astres et, peut-
etre aussi, dans l'espace interstellaire et interplanetaire. II est done heureux qu'une nouvelle 
etude soigneuse du spectre de H 2 soit actuellement en cours (1) (2) (3) (4). 
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Nous pouvons nous attendre a ce que, dans un avenir rapproche, de nouvelles penuries 
graves en informations spectroscopiques mol6culaires se manifestent dans les domaines ultra
violet et infra-rouge. 

Je ne discuterai cependant pas ici ces besoins nouveaux pour lesquels je renvoie au rapport 
de la Commission 44. Mais, meme dans la region spectrale usuelle, la cooperation etroite des 
spectroscopistes moleculaires est encore bien necessaire aux astro-spectroscopistes. Madame C. 
Moore Sitterly l'a montre clairement dans le cas des identifications solaires. La presence d'une 
vingtaine de molecules a ete sugger6e dans le soleil, mais certaines identifications sont plutot 
douteuses. Au cours de l'actuel triennat, Madame Sitterly (5) (qui avait examin6 CH, CN et 
OH en detail ant6rieurement) a etudie les identifications solaires de C2, N H et MgH et elle 
s'occupe actuellement de SiH. Environ 450 raies de C2 et 256 de N H sont presentes, dont 
respectivement 18% et 3 5 % sont 'blended'. Les raies de MgH sont faibles dans le spectre du 
disque, mais fortes dans celui des taches; 96 raies de MgH (dont un tiers sont blended) ont 
ete identifiees dans le spectre du disque. Les molecules restantes devraient etre etudiees en 
detail dans le spectre des taches. II est, d'ailleurs, certain que les identifications solaires 
pourront etre considerablement etendues, lorsque des donnees de laboratoire plus precises et 
plus detaillees seront disponibles; bien entendu, c'est surtout dans le spectre des taches que 
ces identifications moleculaires seront les plus nombreuses. Le bel Atlas Molecular Spectra of 
Metallic Oxides prepare par notre regrette collegue, le Pere A. Gatterer, et ses collaborateurs, 
les Peres J. Junkes et E. W. Salpeter avec la cooperation de B. Rosen se revelera de plus en 
plus utile dans de telles etudes. 

Les besoins des astronomes sont bien connus de certains eminents spectroscopistes de 
laboratoire, dont l'aide nous est fort precieuse. Nous devons rendre un hommage particulier a 
l'entreprise commencee en fevrier 1959, au laboratoire de spectroscopic moleculaire de 
PUniversite de Californie a Berkeley. A l'origine de cet effort, se trouvaient F . A. Jenkins 
(du Departement de Physique) et J. G. Phillips (du Departement d'Astronomie). Helas, nous 
avons recemment perdu notre savant collegue et ami, F. A. Jenkins. Son associe, J. G. Phillips, 
a decide de continuer en collaboration avec S. P. Davis, du Departement de Physique, Poeuvre 
importante a laquelle Jenkins s'etait attache, en utilisant le grand reseau et les ressources du 
Bureau de Calculs de Berkeley dont une IBM 704 (6). Les mesures, reductions et analyses 
sont effectuees de facon efficace et rapide; les resultats seront publies suivant le meme modele 
que les tables moleculaires de Madame Sitterly. Apres leur analyse des bandes du systeme 
rouge de CN, Phillips et Davis comptent entreprendre P etude et la publication des analyses 
des bandes de C2, NH, BH, MgH, A1H, SiH, SiF, BO, TiO, ZrO, AlO, ScO, LaO et YO; 
cette liste de molecules est conforme aux voeux de Madame Sitterly et des autres astro-
spectroscopistes. 

Parmi les laboratoires actifs dans la spectroscopic des molecules d'interet astronomique, 
celui d'Ottawa a continue a se distinguer particulierement. Outre des etudes sur H2 et HD 
{1) (2) (3) on y a effectue des recherches sur les hydrures CH+ (7) (d'ou a resulte Pidentification 
de la derniere raie interstellaire fine inexpliquee, A 3579), N H (8), PH (9), et CrH (10); sur 
C2 (11) (pour laquelle il a ete montre que Petat normal est XS* et non 377M); sur N 2 (systemes 
A — X (12) et C — X (13); bande nouvelle (14) ), 0 2 (15) (predissociation dans les bandes de 
Schumann-Runge), P2 (16) (nouveau systeme pres de A 3000) et les oxydes PO (17), CIO, 
BrO et 10 (18). On a aussi etudie, en absorption, diverses molecules polyatomiques simples: 
HCN et DCN (19), NH 2 (20); H N O (21), NCO (22), CH2 (23) et CH3 (24). 

Parmi les autres travaux, signalons ceux du laboratoire de Professor T. E. Nevin a Dublin 
(nouveaux systemes infra-rouge et vert Gaydon-Herman de N2 par P. K. Carroll et collabora
teurs (13) (14) (15) (25); bandes de 0D+ par S. O'Connor (26), de la Specola Vaticana (bandes 
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de HfO par J. Junkes (27)), de Moscou (probabilit6s de transition du systeme Schumann-
Runge de 0 2 (28)), de Bale (travaux de E. Miescher sur NO (29)), de Stockholm (etude 
d'oxydes divers, BO (30), NO (31), AlO (32), LaO (33), par le groupe de A. Lagerqvist), de 
Chicago (P. G. Wilkinson, N 2 (34)), d'Oxford (R. F . Barrow, BF (35), GeF (36), HC1 (37), 
H F + (38), SiF (39) . . .), de Baltimore (G. H. Dieke, H2 (40), de Cambridge (Y. Tanaka et 
collaborateurs, N 2 (41), C 0 2 (42), N 2 0 (42), He2 (43), de Liege (B. Rosen, CaO (44), LaO 
(45), TiO (46), ZrO (46), T h O (46), VO (47), CrO (47), oxydes de terres rares (47), etc 

II faut aussi signaler la compilation des calculs theoriques ('Basis Functions for Ab Initio 
Calculations') de L. C. Allen et A. M. Karo (48), relative aux fonctions propres mol6culaires. 
Des resultats theoriques existent pour les molecules d'interet astronomique H2, He-He, 
H2 + H2, H4, LiH, BeH+, BEH, BH, CH+, CH, NH, OH, NH2, CH3, H F , H 2 0 , NH3 ) 

NHt , CH4, C2, LiF, N2, BF, CO, HCN, NO, 0 2 , C 0 2 et 0 3 . 

Conformement a 1'intitule de la Sous-Commission, nous ne discuterons ici ni la question 
des intensites, ni les observations astronomiques dans lesquelles interviennent les spectres 
moleculaires. Ces problemes seront, sans doute, traites dans d'autres rapports. 

P . SWINGS 

President de la Sous-Commission 
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