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ABSTRACT. T h e p h y s i c a l and c h e m i c a l p r o p e r t i e s o f t h e 
c i r c u m s t e l l a r e n v e l o p e s o f e v o l v e d s t a r s a r e s t r o n g l y 
a f f e c t e d by t h e i n t e r s t e l l a r r a d i a t i o n f i e l d . O t h e r s o u r c e s 
o f UV r a d i a t i o n s h o u l d be s i m i l a r l y e f f e c t i v e , and some 
e x a m p l e s a r e n e a r b y s t a r s ( i n c l u d i n g c o m p a n i o n s ) , 
c h r o m o s p h e r e s , and t h e c e n t r a l s t a r s o f p l a n e t a r y n e b u l a e . We 
c o n s i d e r t h e p a r t i c u l a r c a s e o f A l p h a O r i , w h i c h h a s a 
c h r o m o s p h e r e and an e x t e n d e d CSE w i t h a s m a l l d u s t t o g a s 
r a t i o . I t s p r o p e r t i e s a r e d o m i n a t e d by t h e c h r o m o s p h e r i c and 
i n t e r s t e l l a r r a d i a t i o n f i e l d s . T h e m o s t common s p e c i e s a r e 
n e u t r a l a t o m s and f i r s t i o n s , and t h e e l e c t r o n f r a c t i o n i s 
h i g h t h r o u g h o u t t h e e n t i r e C S E , i . e . a t l e a s t 1 0 ~ . T h e 
a b u n d a n c e s o f n e u t r a l s p e a k i n t h e o u t e r CSE c l o s e t o w h e r e 
t h e c h r o m o s p h e r i c and i n t e r s t e l l a r r a d i a t i o n f i e l d s a r e 
e q u a l . An i m p o r t a n t a p p l i c a t i o n i s K I , w h o s e d e n s i t y h a s b e e n 
m e a s u r e d by s c a t t e r i n g . T h e t h e o r y p r e d i c t s t h a t t h e s l o p e o f 
t h e KI d e n s i t y s h o u l d c h a n g e f r o m a b o u t - 1 . 5 t o - 3 . 5 i n t h e 
o u t e r e n v e l o p e , t h e e x a c t v a l u e s b e i n g d e t e r m i n e d by t h e 
t e m p e r a t u r e d i s t r i b u t i o n . T h e m a s s l o s s r a t e i m p l i e d by t h e 
KI d e n s i t y i s o f t h e o r d e r o f 4 x l 0 ~ 6 M@ y r " 1 . 

1 . INTRODUCTION 

C i r c u m s t e l l a r e n v e l o p e s (CSEs) p l a y an i m p o r t a n t r o l e i n t h e 
c h e m i c a l e v o l u t i o n o f t h e i n t e r s t e l l a r medium ( I S M ) . M o s t o f 
t h e m a s s i n f l u x f r o m s t a r s p a s s e s t h r o u g h t h e e n v e l o p e s o f 
e v o l v e d s t a r s b e f o r e e n t e r i n g t h e ISM. F o r e m o s t among t h e 
c h e m i c a l p r o c e s s e s w h i c h o c c u r i n t h e c o o l , l o w s p e e d w i n d s 
o f g i a n t and s u p e r g i a n t s t a r s i s t h e f o r m a t i o n o f d u s t . B o t h 
t h e f o r m a t i o n o f d u s t a n d t h e g e n e r a t i o n o f t h e w i n d s a r e 
m a j o r u n s o l v e d p r o b l e m s i n a s t r o p h y s i c s . 

S e v e r a l y e a r s a g o i t was b e l i e v e d t h a t no o t h e r c h e m i c a l 
a c t i v i t y o c c u r r e d i n t h e s e w i n d s , i . e . CS m o l e c u l e s w e r e 
f r o z e n - i n c l o s e t o t h e s t e l l a r s u r f a c e o r i n t h e r e g i o n o f 
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d u s t f o r m a t i o n . More r e c e n t c o n s i d e r a t i o n s i n d i c a t e t h a t 
o t h e r p r o c e s s e s a r e o p e r a t i v e , a s d i s c u s s e d i n t h e r e v i e w s by 
G l a s s g o l d and H u g g i n s ( 1 9 8 5 ) and Omont ( 1 9 8 5 , 1 9 8 7 ) . Up t o 
now, m o s t e m p h a s i s h a s been p l a c e d on t h e e f f e c t s o f 
i n t e r s t e l l a r UV r a d i a t i o n w h i c h p e n e t r a t e s d e e p i n t o t h e 
e n v e l o p e s and e n s u r e s t h a t t h e m o l e c u l e s a r e b r o k e n up b e f o r e 
e n t e r i n g t h e ISM. M o r e p a r t i c u l a r l y , t h e I S r a d i a t i o n a f f e c t s 
t h e s p a t i a l v a r i a t i o n o f t h e c i r c u m s t e l l a r m o l e c u l e s and o f 
t h e i r p h o t o d e s t r u c t i o n p r o d u c t s . I n C - r i c h C S E s , t h e m o s t 
i m p o r t a n t p h o t o d e s t r u c t i o n s e q u e n c e s i n v o l v e t h e s t e p by s t e p 
b r e a k d o w n o f CO, 0^^2' a n ( * H C N i n t o r a d i c a l s , i o n s , and a t o m s 
and p r o d u c e a c h e m i c a l l y a c t i v e r e g i o n i n t h e m i d d l e o f t h e CSE, 
t y p i c a l l y a t d i s t a n c e s o f 1 0 ° cm t o 1 0 cm f r o m t h e s t a r . 

I n a d d i t i o n t o p r o d u c i n g a b u n d a n c e v a r i a t i o n s and c h e m i c a l 
a c t i v i t y , UV r a d i a t i o n a f f e c t s t h e i o n i z a t i o n o f C S E s . I n 
t h i s p a p e r , I w i l l f i r s t m e n t i o n some a s t r o p h y s i c a l 
s i t u a t i o n s w h e r e r a d i a t i o n s o u r c e s o t h e r t h a n i n t e r s t e l l a r 
a r e i m p o r t a n t , and t h e n d i s c u s s t h e r o l e o f c h r o m o s p h e r i c 
r a d i a t i o n on t h e w e l l s t u d i e d CSE a r o u n d A l p h a O r i . 

2 . TYPES OF RADIATION SOURCES 

I t i s u s e f u l t o g r o u p t h e a s t r o p h y s i c a l l y i n t e r e s t i n g s o u r c e s 
i n t o s e v e r a l c l a s s e s : 

A. Mean I n t e r s t e l l a r F i e l d 

B . N e a r b y S o u r c e s 
1 . e a r l y t y p e o r h o t c o m p a n i o n , e . g . A l p h a S c o and R A q r . 
2 . s i n g l e , d o m i n a n t 0 , B s t a r , e . g . NML Cyg 
3 . c l u s t e r o f s t a r s 

C. I n t e r n a l S o u r c e s 
1 . c h r o m o s p h e r e , e . g . A l p h a O r i 
2 . p l a n e t a r y n e b u l a e s t a r s , e .g . NGC 7 0 2 7 , CRL 6 1 8 
3 . s h o c k s , e . g . i n p l a n e t a r i e s and M i r a v a r i a b l e s . 

The e f f e c t s o f t h e mean i n t e r s t e l l a r r a d i a t i o n f i e l d h a v e 
b e e n s t u d i e d i n some d e t a i l , b u t e a r l y t y p e c o m p a n i o n s and 
n e a r b y 0 , B s t a r s h a v e b e e n c o n s i d e r e d o n l y f r o m t h e p o i n t o f 
v i e w o f t h e e f f e c t o f t h e CSE on t h e m o r p h o l o g y o f t h e H I I 
r e g i o n . F o r e x a m p l e , H j e l l m i n g and N e w e l l ( 1 9 8 3 ) mapped t h e 
r a d i o c o n t i n u u m e m i s s i o n a r o u n d A l p h a S c o , an M s u p e r g i a n t 
w i t h a n e a r l y Β c o m p a n i o n , a n d d e d u c e d a m a s s l o s s r a t e o f 
2 x l 0 " 6 Μφ y r 1 by m o d e l i n g t h e Β s t a r ' s H I I r e g i o n . T h e y a l s o 
d e t e c t e d an i o n i z e d wind s i m i l a r t o t h a t o b s e r v e d f o r A l p h a 
O r i ( N e w e l l and H j e l l m i n g 1 9 8 3 ) . B e a c a u s e t h e s e p a r a t i o n o f 
t h e t w o s t a r s i s a b o u t 1 0 c m , we d o n o t e x p e c t t o f i n d m a n y 
m o l e c u l e s i n A l p h a S c o . NML Cyg i s an u n u s u a l e v o l v e d s t a r 
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w i t h H 2 0 , OH, and SiO m a s e r s t h a t i s p a r t i a l l y s u r r o u n d e d by 
an H I I r e g i o n . M o r r i s and J u r a ( 1 9 8 3 ) i d e n t i f y t h e s o u r c e o f 
t h e i o n i z a t i o n a s t h e m o s t l u m i n o u s member o f t h e n e a r b y Cyg 
0 B 2 a s s o c i a t i o n , 2 kpc f r o m t h e s u n . By m o d e l i n g t h e H I I 
r e g i o n , t h e y f i n d t h a t t h e m a s s l o s s r a t e i s o f t h e o r d e r o f 
1 0 ~ 4 y r " ^ - a n d t h a t t h e CSE r e m a i n s n e u t r a l o u t t o 1 0 1 8 c m . 
T h i s r e s u l t i s c o n s i s t e n t w i t h t h e e x i s t e n c e o f m o l e c u l e s s u c h 
a s OH and CO; t h e r m a l CO e m i s s i o n h a s b e e n d e t e c t e d r e c e n t l y 
i n Ν ML Cyg by Z u c k e r m a n e t a l . ( 1 9 8 5 ) . P l a n e t a r y n e b u l a e o f -
f e r some o f t h e m o s t i n t e r e s t i n g e x a m p l e s o f i n t e r n a l s o u r c e s 
o f UV r a d i a t i o n , p a r t i c u l a r l y i n t h e c o n t e x t o f e v o l u t i o n 
f r o m t h e p r e v i o u s CSE s t a g e , b u t l i t t l e q u a n t i t a t i v e m o d e l i n g 
o f t h e s e s i t u a t i o n s h a s y e t been b e e n c a r r i e d o u t . 

I n a d d i t i o n t o s t e l l a r UV r a d i a t i o n , t h e CSE may be e x p o s e d 
t o a l o c a l i z e d o r o t h e r w i s e h i g h l e v e l o f X - r a y s o r c o s m i c 
r a y s . T h e a b o v e c l a s s i f i c a t i o n c o u l d be u s e d i n t h e s e c a s e s . 
T h e e f f e c t s o f t h e m e a n c o s m i c r a y f l u x h a v e b e e n 
i n v e s t i g a t e d r e c e n t l y f o r t h e c a s e o f C - r i c h CSEs ( G l a s s g o l d , 
L u c a s , and Omont 1 9 8 5 ) , b u t no d e t a i l e d c o n s i d e r a t i o n h a s 
b e e n g i v e n y e t t o n e a r b y o r i n t e r n a l s o u r c e s . 

3 . IONIZATION SOURCES IN IRC + 1 0 2 1 6 AND ALPHA ORI 

T h e s e t w o n e a r b y ( a b o u t 2 0 0 p c ) o b j e c t s a r e among t h e b e s t 
o b s e r v e d CSEs and a r e t h e r e f o r e o f g r e a t i n t e r e s t f o r 
t h e o r e t i c a l m o d e l s . Omont ( 1 9 8 5 , 1 9 8 7 ) h a s r e v i e w e d t h e 
p h y s i c a l and c h e m i c a l p r o p e r t i e s o f C - r i c h C S E s , w i t h 
e m p h a s i s o n I R C + 1 0 2 1 6 , a n d I w i l l d i s c u s s A l p h a O r i i n t h e 
n e x t s e c t i o n . H e r e I c o n s i d e r t h e e v i d e n c e f o r i o n i z a t i o n 
s o u r c e s i n t h e s e f a m i l i a r o b j e c t s . 

F i g u r e 1 s h o w s f a r I R and r a d i o c o n t i n u u m m e a s u r e m e n t s f o r 
A l p h a O r i . An e x t r a p o l a t i o n o f t h e 1 6 - 3 9 m i c r o n d a t a ( F o r r e s t 
e t a l . 1 9 7 9 ) p a s s e s t h r o u g h t h e 4 0 0 m i c r o n p o i n t (Sopka e t 
a l . 1 9 8 5 ) , b u t t h e r a d i o m e a s u r e m e n t s d e v i a t e b e l o w 9 0 Ghz. 
T h e d a s h e d l i n e i s t h e b l a c k b o d y f l u x f o r a s t a r o f r a d i u s 
0 . 0 2 " , t e m p e r a t u r e o f 3 8 0 0 K, and 2 0 0 p c d i s t a n t . T h e e x c e s s 
r a d i o e m i s s i o n i s c o n s i s t e n t w i t h a p a r t i a l l y i o n i z e d 
c h r o m o s p h e r e w i t h a p e a k i o n i z a t i o n l e v e l o f a few p e r c e n t 
and t e m p e r a t u r e o f a b o u t 8 0 0 0 K. ^ h e r e i s a m p l e a d d i t i o n a l 
e v i d e n c e f o r t h e e x i s t e n c e o f a c h r o m o s p h e r e i n A l p h a O r i , 
s u c h a s s e l f r e v e r s e d o p t i c a l a b s o r p t i o n l i n e s , 
c h a r a c t e r i s t i c UV e m i s s i o n l i n e s , and e x t e n d e d i m a g e s i n Η 
a l p h a r e c o m b i n a t i o n r a d i a t i o n . 

A s i m i l a r p l o t f o r IRC + 1 0 2 1 6 i s shown i n F i g u r e 2 . T h e s o l i d 
l i n e i s a f i t t o t h e 2 5 - 1 0 0 0 m i c r o n d a t a ( f r o m S o p k a e t a l . 
1 9 8 5 ) . I t s e x t r a p o l a t i o n p a s s e s t h r o u g h m o s t o f t h e r a d i o 
o b s e r v a t i o n s . The e x c e p t i o n i s t h e 6 cm VLA r e s u l t o f S p e r g e l 
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e t a l . ( 1 9 8 3 ) , w h i c h i s a 4 s i g m a m e a s u r e m e n t and n o t q u i t e a 
d e f i n i t i v e d e t e c t i o n . I t would be o f c o n s i d e r a b l e i n t e r e s t t o 
h a v e b e t t e r S/N m e a s u r e m e n t s a t β cm (and o t h e r n e a r b y 
w a v e l e n g t h s ) t o d e t e r m i n e w h e t h e r t h e r e i s a n y e x c e s s 
r a d i a t i o n a b o v e t h a t e x p e c t e d f r o m t h e CS d u s t and t h e 
p h o t o s p h e r e i t s e l f . 

U n l i k e t h e c a s e o f A l p h a O r i , t h e e v i d e n c e f o r an i n t e r n a l 
i o n i z a t i o n s o u r c e i n IRC + 1 0 2 1 6 i s n o t s t r o n g . I n t h i s c a s e 
t h e i o n i z a t i o n o f t h e o u t e r CSE i s d o m i n a t e d by c o s m i c r a y s 
and p e n e t r a t i n g I S UV r a d i a t i o n . The r u n o f i o n i z a t i o n and 
t h e c h e m i c a l e f f e c t s o f v a r i o u s i o n s h a v e b e e n c a l c u l a t e d by 
G l a s s g o l d , L u c a s , and Omont ( 1 9 8 5 ) . 

4 . MODEL IONIZATION STRUCTURE FOR ALPHA ORIONIS 

P r e v i o u s t h e o r e t i c a l work a d d r e s s e d a v a r i e t y o f p h e n e o m e n a 
r e l e v a n t t o t h i s CSE (Weymann 1 9 6 2 , B e r n â t 1 9 7 6 , J u r a and 
M o r r i s 1 9 8 1 , and C l e g g e t a l . 1 9 8 3 ) . We h a v e b e e n d e v e l o p i n g 
a c o m p r e h e n s i v e mode l f o r A l p h a O r i , and o u r f i r s t r e s u l t s 
( G l a s s g o l d and H u g g i n s 1 9 8 5 ) f o c u s on t h e i o n i z a t i o n and 
c l o s e l y r e l a t e d p r o p e r t i e s o f t h g o u t e r CSE (beyond t h e 
r e g i o n o f d u s t f o r m a t i o n , o r 10 c m ) . I m p o r t a n t d i a g n o s t i c 
s p e c i e s a r e CO, i n e m i s s i o n a t 1 .3 mm (Hugg ins 1 9 8 5 , and 
r e f e r e n c e s t h e r e i n ) and a b s o r p t i o n i n t h e I R ( B e r n â t e t a l . 
1 9 7 9 ) , and K I , o b s e r v e d by s c a t t e r i n g o f t h e r e s o n a n c e 
r a d i a t i o n a t 7 7 0 0 A ( H o n e y c u t t e t a l . 1 9 8 0 and Mauron e t a l . 
1 9 8 4 ) . T h e weak CO e m i s s i o n i s c o n f i n e d t o a r e g i o n l e s s t h a n 
3 0 " , b u t t h e KI c a n be d e t e c t e d o u t t o a t l e a s t 6 0 " . R e c e n t 
a b u n d a n c e m e a s u r e m e n t s by L a m b e r t e t a l . ( 1 9 8 4 ) show t h a t C 
and 0 a r e o n l y m o d e r a t e l y r e d u c e d r e l a t i v e t o t h e s u n , s o 
o n l y a s m a l l f r a c t i o n o f t h e c a r b o n i n t h e CSE i s i n t h e f o r m 
o f CO. S i m i l a r l y , t h e weak I R e m i s s i o n ( c f . F i g u r e 1 ) 
i m p l i e s t h a t t h e d u s t t o g a s r a t i o i s r e d u c e d by a t l e a s t 1 0 
r e l a t i v e t o t h e ISM and o t h e r C S E s . T h u s a r e a s o n a b l e f i r s t 
s t e p t o u n d e r s t a n d i n g t h e p h y s i c a l p r o p e r t i e s o f t h i s CSE i s 
t o i g n o r e t h e c h e m i c a l a c t i v i t y a s s o c i a t e d w i t h t h e f o r m a t i o n 
o f d u s t and m o l e c u l e s . 

A m a j o r t h e m e o f o u r a n a l y s i s o f t h e A l p h a O r i CSE i s t h e 
c o m p e t i t i o n b e t w e e n t h e I S and c h r o m o s p h e r i c UV r a d i a t i o n 
f i e l d s . F i g u r e 3 s h o w s t h e l a t t e r , a s d e d u c e d f r o m s a t e l l i t e 
o b s e r v a t i o n s . The d a s h e d l i n e i s an e x t r a p o l a t i o n i n t o t h e 
r a n g e f r o m f r o m 1 2 0 0 t o 9 1 2 A , w h e r e t h e r e a r e n o 
m e a s u r e m e n t s a t p r e s e n t . P h o t o r a t e s c a l c u l a t e d w i t h t h i s 
f l u x v a r y a s G1 ( R / r ) , w h e r e R = 7 . 5 x l 0 1 3 cm i s t h e s t e l l a r 
r a d i u s ( a s s u m i n g a d i s t a n c e o f 2 0 0 p c ) , and Gf i s t y p i c a l l y a 
m i l l i o n t i m e s l a r g e r t h a n t h e c o r r e s p o n d i n g ^ I S r a t e . T h u s 
c h r o m o s p h e r i c r a d i a t i o n d o m i n a t e s f o r r < 1 0 c m , and I S 
r a d i a t i o n f o r r > 1 0 1 7 cm. F o r m a s s l o s s r a t e s l e s s t h a n 10*" 5 
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M © Y r # H r e c o m b i n e s i n t h e i n n e r e n v e l o p e , and t h e 
c h r o m o s p h e r i c and I S r a d i a t i o n f i e l d s m a i n t a i n t h e h e a v y i o n s 
w i t h I P < 1 3 . 6 eV f u l l y i o n i z e d . T h u s t h e e l e c t r o n f r a c t i o n i s 
e q u a l t o t h e t o t a l a b u n d a n c e o f a l l s u c h i o n s , i . e . 4 x 1 0 . 

T h e KI m e a s u r e m e n t s p r o v i d e an i n t e r e s t i n g a p p l i c a t i o n o f t h e 
t h e o r y . T h e r e s u l t s a r e i l l u s t r a t e d i n F i g u r e 4 f o r o u r 
" s t a n d a r d " m o d e l , w h i c h u s e s t h e a b u n d a n c e s o f L a m b e r t e t a l . 
1 9 8 4 , a m a s s l o s s r a t e o f 4 x l 0 " " 6 Mo y r " " 1 , a n d t h e t e m p e r a t u r e 
d i s t r i b u t i o n 1 8 0 0 Κ ( 1 0 1 5 c m / r ) ) . T h e t h e o r y p r e d i c t s t h a t 
t h e s l o p e o f t h e KI d e n s i t y s h o u l d c h a n g e f r o m a b o u t - 1 . 5 t o 
- 3 . 5 i n t h e o u t e r e n v e l o p e . T h e m e a s u r e m e n t s h a v e b e e n f i t by 
p o w e r l a w s w i t h s l o p e s - 1 . 6 5 ± 0 . 0 2 ( H o n e y c u t t e t a l . 1 9 8 0 ) and 
2 . 5 ± 0 . 8 (Mauron e t a l . 1 9 8 4 ) ; t h e s e s l o p e s a g r e e w i t h i n t h e 
e r r o r s . T h e t h e o r y c a n be b r o u g h t i n t o c l o s e a g r e e m e n t w i t h 
t h e a b s o l u t e d e n s i t y o f e i t h e r e x p e r i m e n t by s i m p l y c h a n g i n g 
t h e m a s s l o s s r a t e by a f a c t o r o f t w o . 

5 . CONCLUSION 

T h e a b o v e d i s c u s s i o n o f t h e A l p h a O r i CSE ( b a s e d on 
t h e work o f G l a s s g o l d and H u g g i n s , 1 9 8 5 ) r e l a t e s t h e a t o m i c 
a b u n d a n c e s t o t h e c h r o m o s p h e r i c and i n t e r s t e l l a r r a d i a t i o n 
f i e l d s , and t o t h e t e m p e r a t u r e d i s t r i b u t i o n . I t i s l i k e l y 
t h a t t h e m o l e c u l a r a b u n d a n c e s and t h e a m o u n t o f d u s t a r e a l s o 
a f f e c t e d by t h e s e s a m e q u a n t i t i e s . F u t u r e e x t e n s i o n s o f t h e 
t h e o r y w i l l i n c l u d e d e t a i l e d c o n s i d e r a t i o n s on t h e t h e r m a l 
and m o l e c u l a r p r o e r t i e s o f t h e e n v e l o p e . 

I n a m o r e g e n e r a l c o n t e x t . A l p h a O r i i s an e x a m p l e o f an M 
s u p e r g i a n t w h o s e CSE h a s o n l y m o d e s t a m o u n t s o f d u s t and 
m o l e c u l e s . I n c e r t a i n c a s e s l i k e A l p h a S c o , an e a r l y t y p e 
c o m p a n i o n may be r e s p o n s i b l e f o r t h i s t y p e o f s i t u a t i o n . 
S e v e r a l a u t h o r s h a v e n o t e d t h a t d u s t e m i s s i o n i s a n t i -
c o r r e l a t è d w i t h t h e s t r e n g t h o f t h e c h r o m o s p h e r e ( J e n n i n g s 
and Dyck 1 9 7 2 , H a g e n , S t e n c e l , and D i c k i n s o n 1 9 8 3 , and J u r a 
( 1 9 8 5 ) . U s i n g t h e r e s u l t s o f Hagen e t a l . , M g i a n t s and 
s u p e r g i a n t s c a n be c l a s s i f i e d i n t o 3 g r o u p s a c c o r d i n g t o t h e 
s t r e n g t h s o f t h e c h r o m o s p h e r i c s e l f - r e v e r s e d Κ l i n e s and t h e 
1 0 m i c r o n d u s t e m i s s i o n , i . e . i ) no 10 m i c r o n e m i s s i o n , i i ) 
no s e l f r e v e r s e d Κ f e a t u r e , and i i i ) b o t h p r e s e n t . T h e l a s t , 
i n t e r m e d i a t e c l a s s , r e p r e s e n t s 25% o f t h e s a m p l e , and 
i n c l u d e s A l p h a O r i . I t would be o f i n t e r e s t t o h a v e m o r e 
d e t a i l e d m e a s u r e m e n t s o f t h e d u s t and n e u t r a l a t o m i c and 
m o l e c u l a r c o n s t i t u e n t s o f t h e s e i n t e r m e d i a t e CSEs a s a g u i d e 
t o u n d e r s t a n d i n g t h e o b s e r v e d a n t i - c o r r e l a t i o n b e t w e e n d u s t 
and c h r o m o s p h e r i c a c t i v i t y . 

T h i s r e s e a r c h h a s been p a r t i a l l y s u p p o r t e d by NASA g r a n t 
N A G - 6 3 0 . 
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Fig. 1: Far infrared and radio Fig. 2: Far infrared and radio 

observations of Alpha Ori. observations of IRC +10216. 

x"'u"> log r 

Fig. 3: Measured UV flux from Fig. 4: KI density. The solid curve 

Alpha Ori. is the theoretical model of Glassgold 

and Huggins (1985), and the boxes are 

the observations of Honeycutt et al. 

(1980) and Mauron et al. (1984). 
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